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RESUMO

Os tratamentos foram constituidos pela aplicacdo de 7 doses de N em cobertura (O,
20, 40, 60, 80, 100 e 120 kg ha) e 4 repeticdes, realizadas quando as plantas apresentavam
5 folhas desenvolvidas, utilizando-se o nitrato de aménio. O rendimento de gréos e o teor
de N foliar apresentaram efeito linear com o incremento de N, representado pelas equactes
Y =5.34321 + 7,57X (R*=0,51) e Y = 28,177 + 0,0395X (R? = 0,40), respectivamente. A
dose de 60 kg ha’ proporcionou maiores valores de taxa de retorno e indice de
lucratividade.
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ABSTRACT

The treatments were constituted with 7 rates of N application in sidedress (0, 20, 40,
60, 80, 100 e 120 kg ha') and 4 replications, done when plants presented 5 developed



leaves, with ammonium nitrate. The grain productivity and foliar N tenor presented linear
effect with the increment of N, represented by the equations: Y = 5.343,21 + 7,57X (R? =
0,51) e Y = 28,177 + 0,0395X (R* = 0,40), respectively. The rate of 60 kg ha' provides
higher values of return tax and profitability index.

Key words: Zea mays, nitrogen, ammonium nitrate.

INTRODUCAO

A cultura do milho usualmente requer adubacdo nitrogenada em cobertura para
complementar a quantidade suprida pelo solo, quando se desegja produtividade elevada
(COELHO et a., 1992). Nafaltade N, o processo de diviso celular é retardado nos pontos
de crescimento, resultando em reducdo da érea foliar e do tamanho da planta (ARNON,
1975), com reflexos no rendimento de gréos.

Segundo Cantarella (1993), no Brasil a magnitude das respostas a nitrogénio tem sido
variavel, mas a maioria dos ensaios indica respostas significativas a doses entre 30 e 90 kg
ha* de N. O mesmo autor ainda cita que a absorco de nitrogénio pelo milho é mais intensa
no periodo entre 40 e 60 dias apds germinacdo, porém, a planta ainda absorve cerca de 50%
do nitrogénio que necessita apos o inicio do florescimento, sendo uma provavel vantagem a
aplicacdo tardia de parte do nitrogénio.

O método de adubacdo nitrogenada na cultura do milho utilizada atualmente
preconiza a aplicacdo de parte da dose de N na semeadura e o restante quando a planta
apresentar de quatro a oito folhas expandidas (RAIJ, 1996). Porém, a manutencdo de
residuos vegetais na superficie do solo no sistema plantio direto tem levado a uma
modificagdo na ciclagem e disponibilidade dos nutrientes, principamente do N, que tem
demanda aumentada, devido ao fato de que, havendo mais umidade presente no solo, existe
maior movimento descendente da agua, a acarretar maior lixiviagdo de nitratos, aém da
velocidade e do grau de mineralizacdo da matéria organica ser menor em plantio direto
(MUZILLI, 1981).

Para Ceretta (1997), o mangjo da adubacdo nitrogenada sempre teve como

caracteristicas a falta de pardmetros anaiticos, para subsidiar com sucesso a decisdo do



técnico sobre a quantidade a aplicar de N e as davidas quanto ao fracionamento, devido as
incertezas sobre o comportamento do fertilizante aplicado e do N no solo. Portanto, o
manejo da adubacdo nitrogenada no sistema plantio direto requer estudos a médio e longo
prazo que envolva os processos de transformacgdo do N inseridos nos sistemas de rotacéo
cultural em nivel regional. (LARA CABEZAS, 1998).

Nesse sentido, o objetivo deste trabalho foi estudar a resposta da cultura do milho

irrigado a doses de nitrogénio aplicadas em cobertura, em sistema de semeadura direta.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em condi¢bes de campo na Fazenda de Ensino e Pesquisa
da Faculdade de Engenharia— UNESP - |lha Solteira, municipio de SelviriaaMS. O solo do
experimento foi classificado como Latossolo Vermelho-Escuro, dico e textura argilosa
(DEMATTE, 1980), atualizado para Latossolo Vermelho Distréfico tipico (EMBRAPA,
1999). A &rea experimental foi cultivada com a sucessdo milho/feijdo/milheto nas safras
1998/99 e 99/2000 e apresenta um historico de 12 anos sob o sistema de plantio direto. A
cobertura morta foi constituida pelos restos vegetais da cultura do milho da safra anterior e
pelas plantas invasoras dessecadas. A irrigacéo foi feita com sistema de pivo central, com
|&mina bruta de aproximadamente 9 mm dia™.

Os resultados da andlise quimica do solo sdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Resultado da andlise quimica do solo da &rea experimental .

Profundidade  P-resina MO pH (CaCl;) K Ca Mg H+Al \%

cm mgdm® gdm® mmol . dm® ------- %
0-2,5 24 33 4,7 4,1 22 13 38 51
2,5-5,0 39 39 4,6 3,0 24 12 42 48
50-75 24 36 44 2,4 26 11 47 46
7,5-10,0 24 32 45 1,9 24 10 42 46
10,0-20,0 10 35 4,6 13 22 9 38 46

20,0-40,0 4 29 4,9 08 22 9 28 54




O hibrido de milho utilizado foi 0 CO-32, com espagamento de 0,90 metros entre linha e
5,5 sementes por metro. As sementes foram tratadas com thiodicarb, nadose de 2 L 100 kg’
! de semente.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso com quatro repeticoes,
cujos tratamentos foram constituidos pelas seguintes doses de nitrogénio em cobertura: 0,
20, 40, 60, 80, 100 e 120 kg ha’. As parcelas foram constituidas por 4 linhas de milho de
20 m de comprimento e a érea Util, pelas duas linhas centrais, deixando 5 m de bordadura
nas extremidades.

A dessecacio das plantas infestantes ocorreu no dia 02/12/00 usando 3 L ha' de
glifosato + 1 L ha' de 2-4 D e a semeadura do milho em 26/12/00, com o auxilio de uma
semeadora-adubadora de plantio direto, marca Tatu, modelo Suprema-Pneumatica, com 4
linhas para a cultua do milho, equipada com disco de corte de palha, haste sulcadora para a
deposicao do fertilizante, disco duplo para a deposicéo da semente e rodas compactadoras
do sulco em “V”. A adubagdo de semeadura foi de 40, 90 e 51 kg.ha™, respectivamente de
N, P,Os e K0, utilizando a férmula 8-28-16 + uréia. Apos a semeadura foi realizada uma
pulverizacdo com herbicidas de controle pré-emergente: atrazine + metolachlor na dose de
4 L ha'. Com o desenvolvimento da cultura, houve a necessidade da aplicacdo dos
inseticidas: lufenuron + clorpirifés nas doses de 0,2 e 0,5 L ha’ respectivamente, para
controlar alagarta do cartucho.

A adubagdo nitrogenada de cobertura foi realizada no dia 28/01/01, no estédio V5,
utilizando como fonte de N, o nitrato de amoénio, que foi aplicado manualmente, em faixa,
distante 10 cm das plantas, sem incorporacdo. Na mesma data, aplicou-se 83 kg ha* de
cloreto de potassio, em complementacdo a adubacdo potéssica utilizada na semeadura,
totalizando desta forma 100 kg ha’ de K ;0.

As varidveis andisadas no experimento foram: estande inicia e final, contando-se o
nimero de plantas na area Util de cada parcela; 0 nimero de espigas por hectare (contando
as espigas na area (til de cada parcela); teor de N foliar, coletadas de acordo com Raij et al.
(1996), secadas a 65°C + 2°C, moidas e avaiadas quanto ao teor de N, segundo Sarruge;
Haag (1974); altura de planta na colheita, medindo-se da superficie do solo até a insercéo

da ultima folha; altura da primeira espiga, medindo-se da superficie do solo até a inser¢éo



da espiga inferior; didmetro do caule, medindo-se no primeiro entre nd da planta; massa
seca da planta sem a espiga e rendimento de gréos (kg ha?).

As andlises de variancia e regressdo polinomial foram realizadas através do Sistema
ESTAT V.2.

O custo de producéo da cultura foi baseado no custo operacional utilizado pelo Instituto
de Economia Agricola (IEA), proposto por Matsunaga et a. (1976). Os pregos médios
foram coletados na regido, expressos em Ddlar (US$), com US$ 1,00 correspondendo a R$
2,74.

O custo de producéo foi baseado no preco de US$ 4,63 por saca de 60 kg de milho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O estande inicial médio foi de 4,72 e o fina foi de 4,55 plantas por metro de sulco,
representando, respectivamente, populacdes de 52.400 e 50.500 plantas por hectare, ndo
apresentando diferenca estatistica entre os tratamentos. Estas populagdes encontram-se
entre as que apresentam o0s melhores resultados com adubacdo nitrogenada
(CANTARELLA, 1993). O nimero médio de espigas por hectare também ndo apresentou
diferenca entre os tratamentos, apresentando média de 54.400 espigas ha*. O diametro do
caule, altura da planta e atura de insercéo da espiga e a producéo de massa seca de palha
também ndo foram influenciados pelo incremento na dose de N em cobertura (Tabela 2).
No entanto, para esta Ultima variavel, Coelho et al. (1992) estudando doses e métodos de
aplicacdo de fertilizantes nitrogenados na cultura do milho sob irrigacdo observaram uma

variagcdo quadratica para a producdo de matéria seca.

Tabela 2 — Diametro do caule, altura da planta, altura de inser¢éo da espiga e producéo de

massa seca de milho, em funcéo dos tratamentos. Selviria, M S, safra 00/01.

Dosede N em Diametro do Alturadaplanta Insercéo da Massa secada
cobertura caule primeira espiga palha
L — P 1T — kg ha'

0 2,21 217 126 9753



20 2,24 215 126 9855

40 2,24 212 121 0882
60 2,28 217 127 9609
80 2,26 216 126 9544
100 2,26 217 125 9511
120 2,22 213 123 11265
CV % 2,68 1,98 3,46 17,02

O teor de N foliar e rendimento de gréos gjustaram-se a equagoes lineares (Figuras 1 e
2). Domenici (2000) estudou a resposta do milho a adubac&o nitrogenada no sistema de
plantio direto, em area préxima ao deste trabalho, ndo encontrando resposta significativa
para diametro do colmo, altura de planta e altura de inser¢éo da primeira espiga. Sangoi;
Almeida (1994) estudando doses e épocas de aplicacdo de nitrogénio num solo com ato
teor de matéria orgénica e Ferreira (2001) avaliando as caracteristicas agrondbmicas e
nutricionais do milho adubado com nitrogénio, molibdénio e zinco, também ndo
verificaram efeito da adubagéo nitrogenada sobre a altura da planta de milho.

Na Figura 1 pode-se observar que houve uma variagéo linear do rendimento de gréos em
funcéo das doses de N, concordando com os resultados obtidos por Silva et a. (1986), que
utilizou sulfato de aménio como fonte de N e Araljo et al. (1999), utilizando o nitrato de
amonio. Por outro lado, Sa (1996), estudando as curvas de resposta a0 nitrogénio em
sistemas de rotacdo de culturas sob plantio direto e Fernandes et a. (1998), estudando
preparo de solo e adubacdo nitrogenada na produtividade do milho em Latossolo sob
vegetacdo de cerrado, encontraram resposta quadrética ao incremento nas doses de N

aplicadas em cobertura.
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Figura 1 — Rendimento de gréos de milho, em funcéo dos
tratamentos.

A avaiagdo do teor de N foliar, em funcéo dos tratamentos, esta apresentada na Figura
2. Verificou-se que o teor de nitrogénio das folhas variou linearmente com o incremento da
adubacdo. Os teores variaram de 26,04 a 34,16 g kg™, sendo que somente o resultado do
tratamento com 20 kg ha® de N em cobertura ndo se apresentou dentro dos padrées
adequados para a cultura do milho (RAI1J, 1996).

35 -
A
% 'y
T =30 -
< §3 y = 28,177 + 0,0395x
A
° 2 R? = 0,4047
o A
lq_) 25 I I I I I |

O 20 40 60 80 100 120
kg/ha de N em cobertura



Figura 2 — Teor de nitrogénio foliar, em funcdo dos

tratamentos.

Pela analise econdmica, apresentada na Tabela 3, pode-se verificar que o tratamento
com 120 kg ha' de N em cobertura apresentou a maior lucratividade. No entanto, o
tratamento com 60 kg ha® de N em cobertura apresentou taxa de retorno e indice de
lucratividade superiores, isto é, 36,08 % do custo total ou 26,51% da receita bruta se

constituem em recursos disponiveis ou lucro operacional.

Tabela 3 — Andlise econdmica da producéo de milho em fungdo da adubacdo nitrogenada de

coberturaem Selvira-M S, em outubro de 2001.

DosesdeN Receitabruta Custo tota Lucro Taxade indice de
em @ @ operacional ®  retorno®  |ucratividade ©®
cobertura

kgha® e US$hat-------—-—- e (YR —

0 419,83 309,57 110,26 35,62 26,26

20 418,28 324,11 94,17 29,06 22,51

40 443,43 333,47 109,96 32,97 24,80

60 466,52 342,84 123,68 36,08 26,51

80 406,51 352,20 54,31 15,42 13,36

100 480,72 361,56 119,15 32,95 24,79

120 499,67 370,93 128,74 34,71 25,77

DReceita bruta= producéo (kg ha?) x valor (US$ kg™ de milho); @Custos totais= valor referente aos custos
operacionais, materiais ou insumos, depreciacdo de maguinas e equipamentos, outras despesas operacionais e
juros de custeio; ®L ucro operacional= receita bruta - custo total; “YTaxa de retorno= [(receita bruta/ custo total)
- 1] x 100; ®indice de lucratividade= (lucro operacional / receita bruta) x 100. Preco da saca do milho a US$
4,63, posto S&o Paulo (Fonte: BM&F). US$ 1,00 = R$ 2,74 (10/2001).



CONCLUSOES

O aumento das doses de N em cobertura proporciona resposta linear para teor de N
foliar e rendimento de gréos de milho. A aplicacdo de 60 kg ha' de N em cobertura é o
mais economicamente indicado, pois proporciona maior taxa de retorno e maior indice de
lucratividade.
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