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RESUMO: A soja tem sido uma das culturas de maior importancia econdmica no
mundo. A cada dia ela se torna ainda mais importante e novos derivados dela sdo
descobertos e langados no mercado. Diante do alto consumo do produto, os produtores
tém preocupado ainda mais em como produzir a soja, buscando cada vez mais obter
maiores lucros e melhor qualidade do produto, diminuindo, também, os impactos no
ambiente. O controle bioldgico aplicado tem se destacado como alternativa ao uso de
inseticidas quimicos, permitindo que o produtor economize mais e contribua com o
ambiente. No controle da lagarta-da-soja, tem sido comum e de grande eficiéncia a
utilizacdo de um inseticida bioldgico feito a partir de um inimigo natural da lagarta, o

virus do grupo dos baculovirus.
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ABSTRACT: Soybean has been one of the cultures of more economic importance of
the world and each day it becomes more important because new derivates are
discovered and released on the market. In front of the high consumption of the product,
farmers have been worried more about producing soybean looking for profit and quality
to the soybean grains and the environment. Biological control has excelled as a
alternative to the use of chemical products, providing to farmers one way to save money
and protect the environment. In the control of the soybean caterpillar the use of
biological insecticides has been common and efficient. One natural enemy of the

caterpillar has been often used in its control and it belongs to group of the baculovirus.
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1 INTRODUCAO

A cultura da soja (Glycine max) tem grande importancia para o cenario
econémico nacional, sendo a soja um dos principais produtos do agronegocio brasileiro.
Devido as exigéncias do mercado externo e da grande consciéncia ambiental existente
hoje, os métodos de manejo ecoldgico tém sido bastante utilizados na agricultura
moderna (PINOTTI; SAVIO, 2008).

O uso de inseticidas quimicos, além de ser prejudicial ao meio ambiente e ao
homem, €, na maioria das vezes, de alto custo para o agricultor. O controle biol6gico de
pragas, utilizando microorganismos, € uma alternativa ao uso de inseticidas quimicos.
Uma das vantagens do uso dos inseticidas biolégicos € a sua alta especificidade com
relacdo a praga alvo, ndo afetando outros insetos, plantas e animais (PINOTTI; SAVIO,
2008).

O controle bioldgico aplicado refere-se a utilizacdo de inimigos naturais de
forma aumentativa ou inoculativa, nos diferentes agroecossistemas, com 0 objetivo de
controlar uma ou mais pragas presentes. Estes organismos sdo produzidos em criagdes
massais ou obtidos em coleta a campo e, posteriormente, liberados nas lavouras
(CORREA-FERREIRA et al., 2014).

A lagarta Anticarsia gemmatalis (Hubner, 1818) (Lepidoptera: Noctuidae),
conhecida como lagarta-da-soja, € uma das principais pragas desfolhadoras da soja no
Brasil, sendo encontrada em todas as regides produtoras da oleaginosa no pais (CONTI
etal., 2014).

Segundo Sediyama (2009), estas lagartas sdo verdes (em alta densidade
populacional podem se apresentar escurecidas), apresentam listras claras no dorso e
quatro pares de patas abdominais, podendo chegar a 48 mm de comprimento. As
mariposas possuem cores variadas (cinza, marrom, bege ou azul clara), com uma listra
transversal escura unindo as pontas das asas e uma envergadura entre 30 a 38 mm.

Os ovos destas lagartas possuem aproximadamente 0,6 mm de diametro, sdo
inicialmente de cor esbranquicada a verde-claro e dificeis de serem detectados, pois se
misturam ao mesmo tom de verde das folhas, peciolos e hastes. Com o desenvolvimento
do embri&o, esta coloracdo muda de cinza ou rosa para marrom-avermelhada, antes da
eclosdo das lagartas (MOSCARDI, 2014).

As pupas das lagartas Anticarsia gemmatalis apresentam cor verde com um

dia de formadas e, logo depois, coloracdo marrom-avermelhada, ficando quase pretas
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proximo a emergéncia do adulto, medindo em torno de 17 a 20 mm de comprimento
(BOIKO et al., 2014).

Um exemplo bem-sucedido de controle bioldgico, como parte do MIP, € o da
lagarta-da-soja  (Anticarsia gemmatalis), com a utilizacio de um virus
entomopatogénico do grupo dos baculovirus (EMBRAPA, 2005).

Pesquisas pioneiras desenvolvidas a partir de 1977 no Centro Nacional de
Pesquisa de Soja (CNPSO), da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA), sediado em Londrina, PR, viabilizaram o uso de larga escala do virus da
lagarta-da-soja, denominado Baculovirus anticarsia, em nivel de agricultor
(EMBRAPA, 2005).

O AgMNPV foi detectado pela primeira vez no inicio da década de 1970 e
isolado de lagartas mortas de A. gemmatalis, coletadas em soja no municipio de
Campinas-SP, e, posteriormente, detectado em varias outras regides do Brasil (CORSO
et al., 1977 citado por BUENO et al., 2014).

A implantacdo do programa, em campo, ocorreu desde a safra 1982/83, com a
participacdo da assisténcia técnica oficial e de cooperativas. Inicialmente, no
laboratério, a producdo do AgMNPV era realizada em insetos criados em dieta artificial
(MOSCARDI et al., 2014).

Os primeiros ensaios em campo ja demonstraram que 0 AgMNPV era eficiente
para 0 uso como inseticida microbiano contra a lagarta-da-soja. Assim, no inicio da
década de 1980, a Embrapa Soja iniciou, junto aos sojicultores, um programa com esse
inseticida biolégico (CARNER; TURNIPSEED, 1977 citado por MOSCARDI et al.,
2014).

O objetivo deste trabalho foi realizar o levantamento literario da importancia
da utilizagdo do virus entomopatogénico Baculovirus anticarsia no controle da lagarta-

da-soja.

2 DESENVOLVIMENTO

2.1 A importancia da soja no cenario mundial
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A soja é uma leguminosa domesticada pelos chineses a cerca de cinco mil
anos. Sua espécie mais antiga, a soja selvagem, crescia principalmente nas terras baixas
e Umidas, junto aos juncos, nas proximidades dos lagos e rios da China Central. Por
volta de 1000 anos antes de Cristo, a oleaginosa foi espalhada pela Asia (SINDIVEG,
2010).

No novo mundo, o cultivo comercial de soja principiou com o século XX, em
terras dos EUA. Ao chegar no Brasil, a soja ndo teve uma boa aceitabilidade pelos
consumidores, mas, com o passar dos anos, foi ganhando ainda mais atencao, por parte
dos produtores, e foi inserida no mercado (FELIPE; ROCHA, 2006).

A rejeicdo da soja, durante a sua chegada no pais, ndo abalou o animo das
pessoas envolvidas no negdcio com a oleaginosa. Pelo contrario, as pessoas envolvidas
enxergavam a possibilidade de fazer negdcio exportando o produto (FELIPE; ROCHA,
2006).

O cultivo da soja para producado comercial de grdos teve inicio no Rio Grande
do Sul, por volta de 1935, cuja principal finalidade era para alimentacdo de suinos. A
primeira exportacdo de soja brasileira ocorreu em 1938, para a Alemanha (TEIXEIRA
et al., 2009).

Em 1941, a soja constava pela primeira vez nas estatisticas do Rio Grande do
Sul, com uma area cultivada de 702 hectares e, mais tarde, foi largamente difundida em
outras regides do pais (TEIXEIRA et al., 2009).

No final dos anos 1970, a cultura da soja possuia apenas 5 milhdes de hectares
cultivados no Brasil. Atualmente, devido ao melhoramento de plantas com a selegéo de
cultivares com periodo juvenil longo para florescimento, o cultivo da soja ocupa cerca
de 27 milhdes de hectares no pais (BOREM, 2013).

A industria brasileira, sempre atenta as mudancgas do consumidor, investe cada
vez mais no lancamento de novos produtos derivados de soja (ANUARIO
BRASILEIRO DA SOJA, 2005 citado por SEDIYAMA, 2009).

A soja é encontrada no mercado em diferentes formas, como em grdo, farinha,
extrato (“leite de soja”), proteina texturizada (“‘carne de soja™), além de estar presente
em uma serie de outros produtos (SEDIYAMA, 2009).

2.2 O controle biologico aplicado
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Nos ultimos anos, especialmente apds a Conferéncia das Nac¢Ges Unidas para o
Meio Ambiente e Desenvolvimento (ECO-92), a humanidade tem se mostrado
preocupada, de forma crescente, com os problemas de conservacdo da qualidade do
meio ambiente provocados por uma ampla gama de atividades humanas, incluindo as
relacionados a exploracao agropecuaria (MENEZES, 2010).

A agricultura sustentavel, produtiva e ambientalmente equilibrada, apdia-se em
praticas agropecuarias que promovam a agrobiodiversidade e os processos biologicos
naturais, baseando-se no baixo uso de insumos externos. Por este motivo, o controle
bioldgico € uma alternativa promissora para 0 manejo de pragas em sistemas agricolas
sustentaveis (MENEZES, 2010).

O termo “controle bioldgico” foi empregado pela primeira vez em 1919, por
H.S.Smith, para designar o uso de inimigos naturais para o controle de insetos-praga.
Posteriormente, esta expressdo foi usada para designar todas as formas de controle,
alternativas aos produtos quimicos, que envolvessem métodos biolégicos (CANCELA,
2007).

O controle biol6égico denominava técnicas diversas, como: 0 uso de variedades
resistentes, rotacdo de culturas, antecipar ou retardar as épocas de plantio e colheita,
queima de restos de culturas, destruicdo de ramos e frutos atacados, uso de atraentes e
repelentes, de feromdnios e de armadilhas etc (CANCELA, 2007).

O controle bioldgico aplicado é definido pela liberacdo de grande nimero de
inimigos naturais em determinada cultura, apés a criacdo massal em laboratorio,
visando a rapida reducdo da populacdo de pragas (GRIGOLLI et al., 2013).

A respeito dos inimigos naturais de pragas, utilizados como alternativa ao uso
de inseticidas, podemos encontrar casos de sucesso, em escala comercial, de controle
biologico aplicado, entre eles, o uso do virus entomopatogénico Baculovirus anticarsia
na cultura da soja controlando a populacdo da lagarta-da-soja (SIMONATO et al.,
2013).

2.3 Aspectos bioldgicos e distribuicéo geografica da lagarta-da-soja
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Os insetos adultos da lagarta A. gemmatalis sdo mariposas que possuem de 30 a
38 mm de envergadura e podem apresentar coloragédo cinza, marrom, bege ou azul clara.
Além disso, apresentam uma visivel linha transversal que as corta de ponta a ponta. As
mariposas sdo de habito noturno, entdo elas abrigam-se em locais sombreados durante o
dia, geralmente entre as folhas ou debaixo delas (MOREIRA; ARAGAOQ, 2009).

Os ovos apresentam coloragdo inicial branco-esverdeada, tornando-se escura
com o desenvolvimento do embrido, e o periodo de incubacdo, geralmente, é de trés a
cinco dias. A postura é realizada, pelas fémeas, no final da tarde e durante a noite. Séo
ovipositados cerca de 400 ovos, em média (AGROCERES, 2014).

As lagartas podem se desenvolver entre cinco e seis instares larvais, tendo essa
fase de 12 a 15 dias de duracdo. Geralmente, apresentam coloracdo verde, mas em
condicdes de alta populacdo sdo negras, sempre com estrias longitudinais sobre o dorso.
Apresentam, também, quatro pares de falsas pernas abdominais. Estas lagartas podem
atingir os 48 mm de comprimento (SCHNEIDER et al., 2014).

As pupas das lagartas Anticarsia gemmatalis apresentam cor verde com um
dia de formadas e, logo depois, coloracdo marrom-avermelhada, ficando quase pretas
proximo a emergéncia do adulto, medindo em torno de 17 a 20 mm de comprimento
(BOIKO et al., 2014).

A lagarta-da-soja € uma espécie de ocorréncia tropical e subtropical, restrita
aos continentes americanos, sendo importante em varias culturas, principalmente a soja,
desde as regides Norte e Central da Argentina até o Sudeste e Estados do Golfo do
México, nos Estados Unidos (ROGGIA et al., 2014).

A dindmica populacional e a bioecologia deste inseto podem variar,
consideravelmente, nas regides onde ocorrem, principalmente, devido as diferengas
observadas na temperatura e na nutricdo dos insetos (YANO et al., 2014).

A baixa temperatura ¢ o fator principal que limita a possibilidade de A.
gemmatalis sobreviver durante o ano ao norte dos Estados Unidos, pois o inseto ndo
consegue entrar em diapausa nesta condicdo. No entanto, o inseto migra, todos 0s
verdes das llhas do Caribe, sul da Flérida ou do México, para colonizar as areas de soja
localizadas ao norte do continente (HERZOG; TODD, 1980; PASHLEY; JOHNSON,
1986 citado por CORSO et al., 2014).
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No Brasil, este inseto é considerado a principal praga desfolhadora da soja,
sendo constatada em vérios estados brasileiros, como: Bahia, Espirito Santo, Goias,
Maranhdo, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Minas Gerais, Parana, Piaui, Rondonia,
Roraima, Santa Catarina e Sd0 Paulo (PANIZZI; CORREA-FERREIRA, 1997 citado
por SILVA, 2009).

H& algumas diferencas entre os surtos populacionais de A. gemmatalis. Estas
diferencas acontecem devido a época de plantio e as condi¢des climaticas. No entanto, a
lagarta ocorre nas principais regides produtoras de soja do pais, com picos
populacionais maximos de lagartas do final de novembro a 15 de janeiro, nos estados de
Goiéas e Minas Gerais, e de 15 de dezembro ao final de janeiro, no Parana, em S&o Paulo
e no Mato Grosso do Sul (SILVA, 2009).

2.4 O virus da poliedrose nuclear (AgMNPV)

A Embrapa Soja foi a primeira instituicdo de pesquisa do Brasil a utilizar um
virus para controlar, naturalmente, uma praga em lavouras. O virus era o Baculovirus
anticarsia. Este foi utilizado, na década de 80, no controle da lagarta-da-soja
(OLIVEIRA, 2013).

O virus da poliedrose nuclear foi utilizado em, aproximadamente, 1 milhdo de
hectares de soja no Brasil. O Baculovirus previne a aplicacdo de cerca de 1,2 milhdes de
litros de inseticidas nas lavouras brasileiras a cada ano (SOUZA, 2001).

Apesar da grande eficiéncia do virus e do facil manejo, a area tratada vem
diminuindo (200 a 300 mil hectares de soja), por razdes como o surgimento da ferrugem
asiatica da soja, que tem modificado o sistema de tratamento fitossanitario e, também,
pela especificidade do baculovirus, que sé atua no controle de A. gemmatalis (NAVA,;
NACHTIGAL, 2010).

O ciclo do processo inicia com a ingestdo de poliedros do virus presentes na
superficie das folhas, pelo inseto. Durante o processo infeccioso, o inseto torna-se
debilitado, perdendo a sua capacidade motora e de alimentagdo, apresentando o
comportamento caracteristico de se deslocar para as partes superiores da planta
hospedeira (SIMONATO, 2013).
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A Baculovirose, ao infectar o inseto-hospedeiro, multiplica-se nos tecidos até,
eventualmente, causar a sua morte. Sdo, portanto, parasitas obrigatorios e intracelulares.
A morte do inseto pode ocorrer rapidamente, dentro de 48 horas, ou demorar de 10 a 25
dias, em alguns casos, dependendo da idade do baculovirus e da dose ingerida pelo
hospedeiro (MASCARIN, 2009).

A contaminagdo, por meio dos ovos dos insetos, é possivel via interna e
externa, por contaminacdo do cérion, a qual € mais frequente. A contaminagdo de
lagartas recém-nascidas € facilitada pelo habito delas de comerem o cérion dos ovos
(MASCARIN, 2009).

Nos primeiros dois dias apds a morte, a lagarta apresenta o corpo flacido e
coloragcdo amarelo-esbranquicada, ndo se rompendo com facilidade. Posteriormente, a
lagarta morta escurece gradualmente até atingir coloracdo preta, ocorrendo facilmente o
rompimento e a liberacdo de grande quantidade de poliedros sobre as folhas, os quais
irdo servir de fonte de indculo para outras lagartas (GRIGOLLI et al., 2013).

O inseticida bioldgico a base de Baculovirus anticarsia € um formulado em po,
com tecnologia também desenvolvida pela Embrapa Soja, em disponibilidade comercial
por diversas empresas no Brasil. O produto possui rigoroso controle de qualidade,
realizado pela mesma unidade da Embrapa (SIMONATO et al., 2013).

Uma vez que o produto foi utilizado na lavoura, o produtor pode preparar a
solucdo na prépria propriedade. Para isto, recomenda-se a coleta de lagartas mortas pelo
microorganismo na lavoura (OLIVEIRA, 2013).

As lagartas devem ser mantidas congeladas até o seu uso, que deve ser
imediato, apds o descongelamento das mesmas. Para produzir 20 gramas do inseticida
natural (dose para 1 ha) sdo necessarias entre 50 e 70 lagartas de tamanho grande, que
devem ser coletadas entre 7 a 10 dias apds a aplicagdo do baculovirus na lavoura
(OLIVEIRA et al., 2013).

No momento da aplicacdo, as lagartas congeladas devem ser maceradas e
filtradas. O produto deve ser diluido em 200 litros de &agua, volume de calda
recomendado para esta aplicagcdo. Caso a quantidade de lagartas for maior, pode-se
utilizar um liquidificador para triturar os insetos, e, se houver necessidade, o liquido
podera ser congelado. Depois de aplicado na lavoura, o inseticida leva de 7 a 9 dias para
causar a mortalidade das lagartas (GIANI, 2011).
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Segundo Giani (2011), a pulverizagdo pode ser feita com pulverizador de barra,
canhdo ou até mesmo avido, utilizando-se aproximadamente 100 L de calda por hectare,

pois volumes inferiores podem resultar em entupimento de bicos.

3 CONSIDERACOES FINAIS

No decorrer desta revisdo de literatura, pode-se observar a importancia que a
soja representa no mercado, bem como o qudo importante é 0 manejo da mesma. Diante
disto, o controle bioldgico aplicado utilizando o microorganismo entomopatogénico
pertencente ao grupo dos baculovirus, tem o seu destaque no que tange a producdo de
soja economicamente e ecoldgicamente viavel.

O controle da lagarta-da-soja utilizando o baculovirus é de fécil acesso ao
produtor e, também, de um manejo simples e eficiente. Além disto, pode-se evidenciar
que este microorganismo é de grande seletividade, pois atua exclusivamente no controle
de Anticarsia gemmatalis. Portanto, o uso do inseticida bioldgico a base deste virus néo
causa possiveis danos como o desequilibrio na populacdo de outros insetos, na

microfauna e flora do ambiente etc.
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