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RESUMO

Bactérias fitopatogénicas produzem grandes quantidades de polissacarideos
extracelulares (EPS) em cultura e em plantas hospedeiras durante a patogénese. Os
genes envolvidos na sintese e regulacdo destes exopolissacarideos (EPSs) ja foram
identificados e analisados e supde-se que 0s mesmos desempenham papéis importantes
nos sintomas da doenca desenvolvida na planta.
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STUDS OF EXOPOLY SACCHARIDES OF PHY TOPATHOGENIC BACTERIA

ABSTRACT

Phytopathogenic bacteria generate big quantities of exopolysaccharide (EPS) in
culture and in hosts plants during the pathogenicity action. The genes involved in the
synthesis and regulation of exopolysaccharides (EPSs) were already identify and
analyzed and suppose that the same does two important papers in symptoms of disease
developed in the plant.
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1.INTRODUCAO

Muitas bactérias fitopatogénicas produzem grandes quantidades de
polissacarideos extracelulares (EPS) em cultura e em plantas hospedeiras durante a
patogénese. Durante a fase saprofitica ou epifitica, os EPSs protegem as bactérias do
dessecamento, concentram minerais e nutrientes, reduzem contato com moléculas
hidrofébicas ou carregadas, e aumentam a fixacdo na superficie (adesdo bacteriana)
(BREWIN, 1991). Em adicdo, os EPSs podem atuar nas interagBes planta-bactéria
auxiliando o movimento da bactéria através dos tecidos vegetais, promovendo seu
crescimento nos espacos intercelulares e gjudando-as na protecdo contra as defesas da
planta (DENNY,1995; SUTHERLAND,1988).

Os EPSs podem ser homopolimeros ou heteropolimeros e possuir uma variedade
de substituintes ndo carboidratados (COSTERTON et al., 1987).

2. CONTEUDO

Os exopolissacarideos (EPSs) sdo polimeros de carboidratos encontrados em
uma ampla variedade de bactérias, que também possibilitam vida livre a bactéria,
permitindo a aderéncia e colonizagdo de superficies sdlidas onde nutrientes se
acumulam (COSTERTON et a., 1987). Envolvem as membranas da célula protegendo-
as do dessecamento e outros estresses ambientais, e devido as cdpsulas de natureza
idnica, podem ajudar na fixacdo de minerais e nutrientes proximos a célula da bactéria.
(SUTHERLAND, 1988; WHITFIELD, 1988, WEINER, et a, 1995).

Segundo WEINER et al., (1995), os fatores ambientais que podem afetar a

sintese de EPS incluem oxigenacdo, limitacdo de nitrogénio e cations (magnésio,
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calcio), dessecamento, baixa temperatura, crescimento em meio minimo e fase de
crescimento, limitagdo de nutrientes.

Os heteropolissacarideos sdo polimeros &cidos, compostos de arranjos lineares
de repeticbes de unidades de acUcares neutros e acidos urénicos, bem como os
subgtituintes ndo carboidratados, tais como acetato, piruvato e succinato
(SUTHERLAND, 1988; WHITFIELD, 1988).

A biossintese dos heteropolissacarideos envolve 4 estdgios: @) sintese do
nucleotideo — acucar difosfatado intermedidrio; b) agregacdo de oligossacarideos na
subunidade do polimero pela transferéncia de monossacarideos do nucleotideo
correspondente ao lipideo carregador localizado na membrana celular; ¢) adicdo de
NovVos componentes, tais como: piruvato, acetato, succinato e sulfato e d) transferéncia
da cadela de polissacarideos em crescimento, do lipideo carregador para nova
subunidade. A sintese do EPS requer enzimas para producéo de cada nucleotideo do
acucar precursor, transferases que separam cada monossacarideo na subunidade e
proteinas envolvidas na sintese total de polissacarideos. Muito pouco é conhecido sobre
o atua mecanismo de polimerizagdo, mas acredita-se que ocorre na membrana
citoplasmatica e depois 0 EPS é transportado para fora da célula (SUTHERLAND,
1988; TROY, 1979).

Os EPSs das bactérias estabelecem um modelo importante de sistemas para o
estudo da agregacéo e secrecdo molecular, regulacéo génica, interaces célula-célula,
simbiose e patogenicidade (LEIGH & COPLIN, 1992).

Em Brayhizobium, os EPSs sdo macromoléculas que contém aglcares e fazem
parte das estruturas e componentes da superficie celular das bactérias. Na composicao
destes EPSs foram encontrados os seguintes agUcares. manose, glicose, galactose e
ramnose, em diferentes concentragdes. Em uma estirpe desta bactéria, além destes
acucares, foi encontrado também o acido galacturdnico. Suas funcdes no processo de
invasdo bacteriana incluem: modificagcdo da superficie bacteriana, no sentido de evitar o
desenvolvimento de uma resposta de defesa do hospedeiro; encapsulamento da bactéria

como uma forma de protecdo contra o estresse fisioldgico encontrado no corddo da
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infeccdo e reconhecimento da superficie bacteriana através da aderéncia ao hospedeiro
(BREWIN, 1991; NICOLAS, 1996).

Muitas bactérias fitopatogénicas produzem polissacarideos extracelulares (EPS)
que contribuem para sua patogenicidade nas plantas (DENNY, 1995). Estas bactérias
aparecem atadas as paredes dos vasos do xilema por fios extracelulares produzidos por
elas e que usualmente sdo mais abundantes em uma das extremidades da bactéria. Os
fios assemelham-se a fibras de polissacarideos, que constituem o EPS, aos quais,
acreditam-se que sgjam responsaveis por aderir a bactéria em uma variedade de
“habitats’ turbulentos, com fluxo répido como no xilema e no cibario dos vetores. As
fibras de polissacarideos do EPS, carregadas negativamente, devem funcionar como um
substrato de troca idnica, auxiliando a captacdo de nutrientes pelas bactérias agregadas
ou conservando e concentrando metabdlitos (proteinas, toxinas, etc.) liberados pelas
bactérias na acdo contra o tecido do hospedeiro (MATTHY SSE, 1985). HART et al.
(2001), mediram a difusdo de Mn*? de aguns polimeros e os resultados obtidos
sugerem que a presenca e a natureza da carga, presente na molécula de polissacarideo,
afetam a vel ocidade de transporte dos céations.

Os EPSs produzidos por bactérias fitopatogénicas, na forma de capsulas, tais
como em Erwinia amylovora e E. stewartii s8o grandes biomoléculas (de 50 a 150
MDa) compostas de galactose, acido glucurbnico e piruvato. Por outro lado em
Pseudomonas e Xanthomonas, o exapolissacarideo é produzido ndo como cdpsula, mas
como camadas de goma que envolvem a bactéria. Em Xanthomonas campestris pv.
campestris este polissacarideo extracelular € conhecido como xantana, que é um
polimero com unidades repetitivas de pentassacarideos, que apresentam em sua
estrutura moléculas de (B-1,4) - manose, (B-1,2) - acido glucurdnico, (a-1,3) — manose,
glicose, acetato e piruvato (CHEETHAM & MASHIMBA, 1992) . Em P. siryngae,
estes s80 produzidos como alginatos e levanas. O aginato € um copolimero de acido
manurénico e acido L-glucurdnico O-acetilado e unidos por ligacdo B (1-4). Levanas
s80 homopolimeros compostos por frutoses unidas por ligacéo B (2-6). No entanto, em

P. solanacearum este EPS é uma mistura complexa de polissacarideos.
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Segundo LEITE et a. (2001), o exopolissacarideo ndo tem um papel essencial
na adesdo inicial da bactéria, porém exibe importante papel na arquitetura do biofilme
bacteriano, que tem sido descrito como uma comunidade bacteriana onde as bactérias
vivem aderidas umas as outras e a uma superficie.

CHAGAS et a. (1992), através do uso da microscopia eletrénica de
transmissdo, mostraram ser possivel a visualizagdo de uma matriz envolvendo a
bactéria no interior da planta, hoje conhecida como goma fastidiana. (Da SILVA et al.
2001). Os mesmos autores sugerem gue a presenca da goma fastidiana € importante
para a adeséo e formacao de biofilme. Na X. fastidiosa, o biofilme também pode estar
envolvido naviruléncia da bactéria (SIMPSON et al. 2000).

3.CONCLUSAO

A complexidade destes EPSs varia entre organismos e existe a necessidade de
analises comparativas entre outras bactérias fitopatogénicas para que o envolvimento

destas biomoléculas na patogeni cidade seja esclarecido.
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