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RESUM O - O objetivo foi avaliar os efeitos da fertirrigagdo com égua residuaria da lavagem e despolpa
do café conilon (ARCc) sobre os atributos quimicos do solo. Desenvolvido em parcelas subdivididas (7 x
5), com sete doses de ARCc e cinco épocas de avaliacdo, em delineamento inteiramente casualizado
(DIC), com trés repeticdes, submetido a analise de variancia pelo teste F, comparados pelo teste de Tukey
e modelos de regressdo utilizando o teste t de Student. Conclui-se que a ARCc pode ser utilizada, desde

gue sgja aplicada em doses segundo a capacidade de armazenamento de agua no solo.
Palavras-Chaves: Conilon, fertirrigagdo, agua residuaria

ABSTRACT - The objective of this work was to evaluate the effects current of the fertigation with
wastewater from washing and pulping of the conilon coffee cherries on the chemical attributes of the soil.
The wastewater from washing and pulping of the conilon coffee (ARCc). Developed in split-plots
arrangement (7 x 5), having in the plots seven doses of ARCc the five evaluation epoch, with three
repetitions, submitted to the variance analysis in test F, compared by the test of Tukey it was made
regression and the models were chosen using the test t of Student. Concluded that the wastewater of the

coffee can be used, since that applied in doses according with the water stock capacity in the soil.
Keywords: Conilon, fertigation, wastewater

1.INTRODUCAO

Em relacéo a safra de 2014, a previsao de producéo de café conilon no Espirito Santo é
de 9.950 mil sacas, um acréscimo de 21,18% em relagdo a 2013 (CONAB, 2014).
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Tal acréscimo se deve ao programa de renovagao e revigoramento das lavouras, a baixa
producdo de 2013, o elevado vigor das plantas, a adequada florada e suafertilizacdo, as
condic¢des climéticas favoraveis e as tecnologias introduzidas.

O Espirito Santo era conhecido no mercado naciona e mundial como produtor de cafés
de baixa qualidade. Hoje, é referéncia nacional em cafés especiais. O conilon de
qualidade é excelente para misturas tendo uma participacdo de até 20%, porém se o café
for de baixa qualidade a participacdo do conilon fica abaixo de 10% (FASSIO &
SILVA, 2007).

No processamento de frutos de cafeeiro, utiliza-se agua para a lavagem, descascamento,
despol pamento e desmucilagem, que geram de 3 a 5 litros de agua residuéria para cada
litro de fruto processado (MATOS et al., 2003). A agua residudria é rica em material
organico em suspensao e constituintes organicos e inorganicos em solucgéo, por isso ndo
pode ser lancada, sem tratamentos, em corpos hidricos receptores (MATOS et al.,
2005).

A disposicdo no solo da &gua residuéria do café é considerada uma alternativa viavel de
tratamento. Taylor & Neal (apud PINTO et al., 2000), destacam algumas das diversas
vantagens desse processo: 0 beneficio agricola, o baixo investimento do tratamento
convencional (custo oscila entre 30% a 50% do custo), pequeno custo de operacéo,
baixo consumo de energia, etc. Pode-se ainda proporcionar aumento da produtividade,
melhorar a qualidade dos produtos colhidos e reduzir a poluicdo ambiental, além de
promover melhorias em algumas propriedades fisicas dos solos.

Com objetivo de reduzir os impactos causados pela agua residudria do café, este
trabalho propds avaliar os efeitos decorrentes da fertirrigacdo com &gua residuaria da
lavagem e despolpa dos frutos do cafeeiro sobre os atributos quimicos do solo do

cafeeiro conilon.

2. MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi constituido com plantas na fase de desenvolvimento inicial, na érea
experimental do Nucleo de Estudos de Difusdo de Tecnologia em Floresta, Recurso

Hidrico e Agricultura Sustentdvel (NEDTEC), no municipio de Jerénimo Monteiro
(ES), localizado nas coordenadas 200 477 25” S e 410 23° 48” W a 120 m de altitude,
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vinculado ao Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federa do Espirito Santo
(CCA-UFES).

Foram utilizadas mudas de Coffea canephora Pierre, variedade Robusta Tropical
(EMCAPAER 8151), com 6 a 7 pares de folhas, com 60 dias, adquiridas no viveiro de
mudas da prefeitura Municipal de Jerdnimo Monteiro-ES, transplantadas para vasos de
12 e 50 litros no dia 15 de fevereiro de 2007. Para preenchimento dos vasos utilizou-se
um latossolo vermelho amarelo (LV), coletado na area experimental da Escola
Agrotécnica Federal de Alegre (EAFA).

As amostras de Agua Residuaria de Café Conilon (ARCc) foram coletadas na unidade
beneficiadora de frutos do cafeeiro na fazenda experimental de Marilandia de
propriedade do Instituto Capixaba de pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
(INCAPER) e caracterizada no Laboratério de Andise de Fertilizantes, Aguas,
Minérios, Residuos, Solos e Plantas (LAFARSOL).

A &gua utilizada foi oriunda da primeira lavagem, sem recirculagdo, gerando cerca de
4,16 litros de ARCc por litro de café beneficiado. Os parametros avaliados foram: o pH,
por potenciometria; a demanda quimica de oxigénio (DQO), por método de refluxo
aberto; a demanda biogquimica de oxigénio (DBO), por determinacdo de oxigénio
dissolvido nas amostras (Método Winkler), segundo APHA(1995); as concentrages de
N e P,determinadas por colorimetria; as concentragoes de K e Na, determinadas por
fotometria de chamas (RUMP & KRIST, 1992); os solidos sedimentéaveis (SP), em cone
de Imnhoff; os solidos totais (ST), apos secagem em estufa a 1100C, por 24 horas; 0s
solidos fixos totais (SFT), por combustdo em mufla a 5500C; os solidos volateis totais
(SVT), por diferenca entre solidos totais e fixos; os solidos em suspensdo (SS), em filtro
de acetato de celulose de 0,45 mm; e a condutividade elétrica (CE), com auxilio de
condutivimetro (MATQOS, 2004).

O solo apresentou a seguinte caracteirizagao fisica e fisico hidrico, conforme Tabela 1.
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Tabela 1 - Caracterizacdo fisica e fisico-hidrica do solo (LV), com plantas na fase de
desenvolvimento inicial, no periodo de janeiro a dezembro de 2007

DS Dp CcC PMP AF AG Silte Argila
Kgdm™ mm? gkg?
0,93 2,83 0,376 0,153 97,6 1410 141,7 4917

Ds - densidade do Solo; Dp — densidade de particula; CC — Capacidade de Campo; PMP — ponto de
murcha permanente; AF — areiafina; e AG — areia grossa.

A calagem e a adubacdo fosfatada foram realizadas em funcéo da andlise quimica do
solo, conforme manual de recomendacdo de calagem para o Espirito Santo - 52
aproximacao.

Para determinacdo da lamina de ARCc, utilizou-se a curva de retencdo de &gua no solo,
determinada a partir de amostras deformadas, (EMBRAPA, 1997). A dose de ARCc foi
caculada em funcdo da capacidade de armazenamento de agua no solo (CAD),
considerando fator disponibilidade de 50% e profundidade efetiva do sistema radicular
de 0,25 m. Desta forma as doses de ARC aplicadafoi 1, 2, 3 e 4 vezes a CAD, aplicada
em umaunicavez; e 2 e 3 vezes a CAD parceladas em 2 e 3 vezes, respectivamente.

As determinagdes foram realizadas segundo EMBRAPA (1997): pH em &gua, com uso
de potenciémetria; H+Al por titulometria; P disponivel por colorimetria; K trocavel por
fotometria de chamas, Ca e Mg por espectofotometria de absor¢do atdbmica; CTC, SB, V
e m foram obtidos por calculo; e matéria organica pelo método Walkley-Black.

O experimento foi no esquema de parcela subdividida (7 x 5), tendo nas parcelas sete
doses (19, 38, 57 e 76 mm, aplicadas uma Unica vez, representadas por D11, D21, D31
e D41, respectivamente; 38 mm, parcelada em 2 aplicagOes representadas por D22; 57
mm, parcelada em trés aplicacdes representadas por D33; e testemunha que foi adubada
conforme recomendacdo, representada por T) e as subparcelas constituidas pelos
periodos de amostragem correspondentes a 30, 60, 90, 120 e 150 dias apos aplicacdo da
ARCc, num delineamento inteiramente casualizado (DIC), com trés repeticoes.

Os dados obtidos no experimento foram submetidos a analise de variancia em nivel de
5% pelo teste F. Quando significativo para o fator qualitativo, foram comparados pelo
teste de Tukey a 5% e para o fator qualitativo foi feito regresséo e os modelos foram
escolhidos com base na significancia dos coeficientes de regressdo, utilizando o teste t
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de Student, adotando-se o nivel de 5% de probabilidade e também pelo maior
coeficiente de determinagéo (R2).

3. RESULTADOSE DISCUSSAO

A andlise de variancia para os atributos do solo: matéria organica, fosforo, potassio,
magnésio, acidez potencial, sddio, aluminio, CTC, soma de bases, CTC total, saturacéo
de bases e saturacdo de aluminio, representados no apéndice 2A e 3A, mostra que a
interacdo entre dose e tempo apresenta-se ndo significativa pelo teste F, em nivel de 5%.
Apenas para 0 pH do solo e o teor de cdlcio no solo, a interagdo apresenta-se
significativa.

O pH do solo para cada época de avaiacdo em funcéo das doses de ARC aplicadas é
apresentado na Figura 1. Percebe-se que ha diferenca significativa entre as doses apenas

aos 150 dias apds aplicacdo, sendo que a D41 difere estatisticamente da D33.
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Figura 1 — Valores de pH em &gua do solo em funcéo das doses de ARC, para cada

época de avaliacéo.

Lo Ménaco (2005), trabalhando com agua residuaria de café arébica, encontrou um

maior valor de pH nos solos onde as doses de &gua residuéria foram maiores.
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Contudo as doses aplicadas foram calculadas em fungdo da necessidade nutricional do
café, e neste trabalho em funcéo da capaci dade de armazenamento de &gua no solo.
Azevedo & Oliveira (2005) ndo constataram mudancas significativas no pH do solo,
apos quatro ciclos de cultivo do pepino ao avaliar o efeito da aplicacdo de agua na
fertilidade do solo.

Segundo Braganca et al. (2001), o café conilon se desenvolve bem em solo com pH
entre 5,4 — 6,5. Quando o pH atinge valores acima de 5,5, todo o aluminio contido no
solo fica precipitado ndo oferecendo toxidez as plantas.

Na Figura 2, percebe-se que, para todas as doses aplicadas, o pH do solo ndo sofre

aterac&o no tempo, ndo sendo possivel obter gjustes de model os satisfatorios.
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Figura 2 — Vaores de pH do solo em agua em funcéo do numero de dias apos aplicacéo
(DAA) paracadadose de ARC (D11, D21, D31, D41, D22, D33 eT).

A concentragdo do teor de célcio no solo para cada época de avaliacéo em funcdo das
doses de ARC, visualizada na Figura 3, somente aos 150 dias apds aplicacéo apresenta
diferenca entre os tratamentos, sendo que as T (testemunha), D21, D31, D41, D22 e
D33 ndo diferem entre si, em nivel de 5% pelo teste de Tukey.

Azevedo & Oliveira (2005), aplicando efluente de uma estacéo de tratamento de esgotos

domeésticos na cultura do pepino (Cucumis salivus L), concluiram gue a irrigacdo com
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aguaresiduaria contribuiu significativamente para 0 aumento do teor de calcio retido na
solugéo do solo.

Observa-se, na Figura 4, que o teor de calcio no solo ndo sofre alteragcdo no tempo para
as doses aplicadas.
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Figura 3 — Teor de Cécio (cmol. dm™) do solo em funco das doses de ARC para cada

época de avaliacao.
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Figura 4 — Comportamento do teor de céalcio (cmol. dm™) no solo em funcéo dos dias
apos aaplicacdo (DAA) da ARC paradoses 0, 11, 21, 31, 41, 22 e 33.
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4. CONCLUSAO

A partir dos resultados obtidos neste trabalho é possivel concluir que:

- adguaresiduaria do café pode ser utilizada na fertirrigacdo, como destino final, desde
gue segja aplicada em doses segundo a capacidade de armazenamento de agua no solo,
como proposto neste trabal ho;

- as plantas em fase de producdo e desenvolvimento inicial ndo apresentam gustes
satisfatorios para os atributos quimicos do solo;

- h& respostas diferenciadas da aplicacdo das doses de agua residudria, em cada época de
avaliagdo, sobre atributos quimicos do solo;

- na avaliacdo dos atributos quimicos do solo nas plantas em fase de produgdo, néo ha
diferenca entre as profundidades, o que nos leva a concluir gque ndo ha percolacdo das

doses de ARC aplicadas no solo.
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