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RESUMO - O presente trabalho objetivou avaliar cinco estadios de crescimento de plantulas de quiabo em
funcédo de quatros substratos diferentes. O material foi semeado em bandejas de isopor de 72 células e teve como
parametros avaliados o didmetro do colo, comprimento da raiz, comprimento da raiz, comprimento do hipocotilo,
peso da matéria verde e peso da matéria seca da raiz e da parte aérea das plantulas. Os substratos de estipe de
palmeira babacu (PA) e folha de carnatba (FC) permitiram maior indice de Velocidade de Emergéncia (IVE),
menores Velocidade de Emergéncia (VE) e maior comprimento de raiz das plantulas de quiabo.

PALAVRAS-CHAVE: Abelmoschus eculentus L., Substratos, plantulas e desenvolvimento.

EVALUATION OF SEEDLING GROWTH OF OKRA IN DIFFERENT
SUBSTRATES

ABSTRACT - This study aimed to evaluate phases of seedling growth of okra due to four different substrates.
The material was sown in trays of 72 cells and had the parameters evaluated diameter, root length, root length,
hypocotyl length, weight of the fresh and dry weight of roots and shoots of seedlings. The substrates stipe babassu
palm (PA) and leaf carnauba (FC) allowed a higher rate of speed of Emergency (IVE), lower speed Emergency
(VE) and increased root length of seedlings of okra.
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1. INTRODUCAO
O quiabeiro (Abelmoschus eculentus
(L) Moench) considerada como hortaliga
pertencente a familia das Malvéaceas,
consumida em grande escala, encontra
condi¢bes favordveis para o seu cultivo

(MOTA et al., 2000). E considerada uma
planta rastica, tolerante ao calor e ndo exige
tecnologia muito avangada para seu cultivo
(OLIVEIRA ET AL., 2007).

O estabelecimento dessa cultura,
segundo Benicio et al., (2012) pode ser feito
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na forma de semeadura direta nos canteiros,
ou pode também produzir mudas em
bandejas, posteriormente transplantada.

Resultados de pesquisas em diversas
condi¢Bes climaticas demonstraram que o
acimulo de residuos na superficie do solo
em SSD, principalmente naqueles sistemas
com maior tempo de adogdo, tem
influenciado a recomendacdo do manejo da
adubacdo das culturas (LARA-CABEZAS et
al., 2004), pois a composicdo quimica dos
residuos vegetais, aliada a auséncia do
revolvimento do solo, promove
modificagdes na ciclagem dos nutrientes
(SILVA et al., 2006).

A produgdo de muda adequada e de
alta qualidade é de grande importancia para
0 cultivo e implantagdo da cultura (SILVA
JUNIOR et al, 1995). No sistema de
producdo de mudas em bandeja, para o
cultivo comercial, a cultura necessita ter
uniformidade, diminuindo os problemas de
dorméncia das sementes e proporcionar uma
grande economia de sementes (MODOLO,
2001).

Visando uma melhoria no cultivo
intensivo do quiabeiro, esse trabalho tem
como objetivo, avaliar os cinco estadios de
crescimento do quiabo, plantado em
bandejas de poliestireno (homopolimeros),
em funcdo de quatro diferentes substratos
por meio da avaliacdo dos parémetros do
didmetro do colo, comprimento da raiz,
comprimento do hipocétilo, peso seco e peso
verde da raiz e da parte aérea das plantulas,
nas cinco épocas de crescimento estudadas.

2. MATERIAL E METODOS
O experimento foi realizado em um
cultivo protegido em uma média de 1500
umol m? st de irradidncia. O espaco
experimental foi coberto com telado, o qual

promoveu reducdo de 50% de luminosidade.
O ensaio foi conduzido no departamento de
fitotecnia do centro de ciéncias agréarias
(CCA) da Universidade Federal do Piaui
(UFPI) em Teresina-Pl.

O plantio foi realizado em bandejas
de poliestireno expandido com 72 células
cada, apresentando uma profundidade de 11
centimetros em cada célula, utilizando a
cultivar Santa Cruz 47.

Os substratos utilizados para o
preenchimento das bandejas foram o estipe
de palmeira de babacu (Orbygnia speciosa
(Mart.) Barb. Rodr.) (PA), folha da palmeira
carnauba (Copernicia prinifera (Miller) H.
E.) (FC), mistura de esterco e terra vegetal
na propor¢do de 2:1 (ET) e o substrato
comercial Poti Fértil (N: 15%, M.O.: 40%,
CIN: 18/1, pH: 6%, U: 27,11%) (CO).

Foram definidos 20 tratamentos
provenientes da combinag&o entre substratos
(estipe de palmeira de babacu, folha da
palmeira carnalba, substrato comercial e a
mistura de esterco bovino e terra vegetal) e
estadios de desenvolvimento, (E1 - fase
cotiledonar, E2 - inicio da 1* folha
definitiva, E3 — inicio da 22 folha definitiva,
E4 — inicio da 3% folha definitiva e E5 —
inicio da 42 folha definitiva).

O  delineamento  experimental
adotado foi em blocos ao acaso num fatorial
propriamente dito com interagdo entre oS
fatores (4x5) com quatro repeticdes em
blocos casualizados, com os fatores:
Substrato (A) e Estadios de desenvolvimento
da plantula (B).

Cada bloco possuia 36 plantulas
para cada substrato, sendo que em cada
bandeja  comportava dois  substratos
diferentes, assim, o bloco era composto por
duas bandejas de 72 células, totalizando oito
bandejas utilizadas neste ensaio. ApoOs a
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semeadura, quando as plantas atingiram o
estadio cotiledonar foram coletadas duas de
cada substrato e de cada bloco, perfazendo
um total de 32 plantulas, para serem
utilizadas nas analise laboratoriais e assim,
desta forma, procedeu aos demais estadios
de desenvolvimento das plantulas, no total
foram analisadas 160 plantulas apés o quinto
estadio de crescimento.

Os parémetros avaliados foram:
indice de Velocidade de Emergéncia (IVE) e
Velocidade de Emergéncia (VE) onde foram
empregados os métodos de Vieira et al.
(1994); Porcentagem de Germinagdo (%G)
de acordo com as Regras para Analise de
Sementes (1992); didmetro do colo da planta
(utilizando um paquimetro); comprimento
do sistema radicular e do hipocétilo (usando
uma régua); peso verde e seco da matéria do
sistema radicular; peso verde e seco da
matéria da parte aérea, utilizando-se para as
tomadas de peso uma balanga digital com
precisdo de trés casas decimais ap6s o
grama.

Os dados foram submetidos a
analise de variancia (teste F) e as médias
comparadas pelo teste de diferenca minima
significativa (LSD), utilizando o programa
Statistical Analysis System (SAS) versédo 9.0
(SAS, Institute Inc., Cary, NC, USA), onde
p<0,05 foi considerado significativo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou respostas evidentes de
interacdo quanto aos parametros analisados
em decorréncia dos tratamentos estudados.
O fato das sementes de quiabo apresentar
sementes duras os dados de emergéncia
(Tabela 1) confirmam o0s resultados
encontrados na literatura, apresentando
divergéncias na velocidade de emergéncia.

Entdo, para os substratos, os resultados de
VE (5,135 e 5,520) apresentaram uma
correlacdo condizente para IVE (6,335 e
5,857), que representaram o numero de dias
para emergéncia e 0 nUmero de emergéncia
didria. A germinacdo em porcentagem
(Tabela 1) ndo diferiu estatisticamente para
PA, FC e CO, entretanto, a média de ET nao
diferiu ao nivel de 5% para PA e FC.

Galbiatti et al. (2011) verificaram,
em seu estudo, que a melhor produtividade
de feijdo foi obtida nos tratamentos que
receberam  esterco bovino, logo, a
germinacdo das sementes forma maiores
com esse tratamento. Esse fator é atribuido
por beneficios nutricionais, além do mais
melhoria nos atributos de fertilidade do solo,
fornecimento de 4gua, melhoria na
estruturacdo (PRIMAVESI, 1985).

Os substratos PA e FC apresentaram
emergéncia no 3° dia e os substratos ET e
CO somente a partir do 4° dia. O substrato
PA, 82% emergiram entre terceiro e 0 sexto
dia, tendo maior emergéncia no 5° dia apds o
plantio com 25% das plantulas. No substrato
FC, do 4° ao 6° dia apds o plantio, as
plantulas emergiram em quase 78%, tendo o
pico de emergéncia ao 4° dia. Entre 5 a 8
dias apds a semeadura no substrato CO, 85%
das plantas de quiabo emergiram, tendo
maxima no 6° dia. No substrato ET, o maior
nimero de plantulas emergiram entre 4 e 8
dias ap6s o plantio, sua emergéncia teve
pico de 27% no 6° dia.

A Tabela 2 aponta os didmetros do
colo, o comportamento diferenciado para
cada fase de desenvolvimento em funcéo
dos substratos e entre substratos. Embasado
na andlise de variancia foi detectada uma
interacdo entre o substrato e as fases de
desenvolvimento da plantula. Pode-se entdo
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verificar que ET seguido de FC obtiveram
éxito na fase E5 de desenvolvimento da
plantula, o que ndo aconteceu nas fases E1,
E2, E3 e E4, que obtiveram resultados
semelhantes.

Plantulas cultivadas sobre PA e FC,
ambos mostraram maior crescimento de raiz,
devido as caracteristicas fisicas destes
materiais no que se diz respeito & menor
densidade aparente e a maior porosidade e
maior teor de umidade com relagdo aos
outros, 0 que garante um facil
desenvolvimento das raizes por meio do
substrato que fornece baixa resisténcia ao
seu crescimento (Tabela 3). A fase de
crescimento  que  favoreceu  grande
desenvolvimento radicular foi E5, que se
diferiu dos demais.

Pode-se observar com 0
comprimento das raizes observamos que nao
houve interacdo entre o efeito dos substratos
sobre as fases de desenvolvimento nas
médias obtidas do comprimento do
hipocttilo das plantulas de quiabo. As
variacbes verificadas nas médias dos
substratos indicam FC e CO como 0s que
permitiram maior crescimento do hipocétilo,
cujo crescimento foi favorecido nos estadios
de desenvolvimento E5 e E4 que ndo
deferem entre si.

As raizes das plantulas de quiabo,
submetida uma a andlise de variancia,
denotam e existéncia de uma dependéncia
entre o comportamento dos substratos e
relacionados as diferentes fases de
desenvolvimento, ocorrendo variacdo no
comportamento no peso médio da massa
verde das plantulas nos estadios E4 e ES5,
onde as maiores médias foram computadas
no E5e nos substratos ET e FC que
apresentaram  mesmo  comportamento.
Verificou-se uma grande distancia de pesos
de massa verde nos estadios E5 e E4 com
relacdo aos demais, indicando um pequeno
desenvolvimento radicular das plantulas de
quiabo no periodo entre a fase cotiledonar
até o inicio da terceira folha permanente.

As andlises de variancia realizadas
com a matéria verde da parte aérea das
plantulas de quiabo indicam a dependéncia
entre o comportamento dos substratos nos
diferentes estddios de desenvolvimento.
Sendo a variacdo verificada nas médias dos
substratos dentro de cada estadio a partir do
E3, ndo variando as médias dos substratos
dentro de E1 e E2. A maior média para o
peso de verde da parte aérea é atribuida ao
substrato ET seguido de FC, considerando a
média geral e no estadio E5.

Tabela 1- Dados médios do indice de Velocidade de emergéncia (IVE) Velocidade de emergéncia
(VE) e porcentagem de germinagdo (%G) do quiabo Santa Cruz 47 em funcdo de quatro diferentes
substratos (Estipe de palmeira de babagu-PA; Folha da palmeira carnaiba—FC; Mistura de esterco
bovino e terra vegetal-ET e Substrato comercial Poti Fertil®).

Substratos IVE VE %G
PA 6,335 a 5,135Db 98,50 ab
FC 5,857 b 5,520 ab 98,50 ab
ET 5,032 bc 6,220 a 97,75b
CO 4,920 c 6,380 a 99,25 a

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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Tabela 2 — Médias do diametro do colo, em milimetros, das plantulas de quiabo Santa Cruz 47 em
funcdo do substrato e do estadio de desenvolvimento.

Estadio de Substratos
Desenvolvimento coO ET FC PA
E1l 1,638 aB 1,963 aC 1,613 aC 1,813 aA
E2 1,675 aB 1,875 aC 1,838 aC 1,850 aA
E3 2,088 aAB 2,213 aBC 1,825 aC 1,825 aA
E4 2,413 aA 2,463 aB 2,363 aB 2,288 aA
E5 2,550 bA 3,175 aA 3,425 aA 2,250 bA
CV(%) 21,51 20,32 19,56 5,61

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Letras mindsculas

nas linhas e letras maitsculas nas colunas.

Tabela 3 — Médias do comprimento de raizes, em centimetros, das plantulas de quiabo Santa Cruz 47
em funcdo do substrato e do estadio de desenvolvimento.

Estadio de Desenvolvimento Substratos
cO ET FC PA
El 6,750 dC 7,538 cB 9,625 cA 9,738 dA
E2 7,574 dC 8,250 cB 8,250 cB 10,163 cA
E3 10,425 cB 11,625 bAB 11,675 bAB 12,088 bcA
E4 13,100 bB 11,525 bC 14,275 abA 13,900 bB
E5 14,938 aB 15,825 aA 15,563 aA 15,188 aA
CV (%) 21,3 28,2 215 19,6

Letras mindsculas nas linhas e letras mailsculas nas colunas iguais indicam que as médias ndo diferem entre si, pelo teste Tukey

ao nivel de 5% de probabilidade.

As médias do peso seco das raizes
das plantulas de quiabo, expressos em
gramas, apos analise de variancia, indicam a
existéncia de uma dependéncia entre 0s
efeitos dos estadios de desenvolvimentos em
funcdo dos substratos. A interacdo s6 é
observada na fase de desenvolvimento E5
quando ocorre variagdo no comportamento
das médias dos substratos sobre o peso da
matéria seca das raizes das plantulas de
quiabo ao mudarmos de substrato no
referido estaddio, o que ndo ocorre nas
demais fases de desenvolvimento onde os
substratos ~ apresentam  um  mesmo
comportamento (dentro de cada estadio). As

médias FC, ET, e E5 apresentaram o maior
peso de matéria seca do sistema radicular.

4, CONCLUSOES
Os substratos de estipe de palmeira
babacu (PA) e folha de carnatba (FC)
permitiram maior indice de Velocidade de
Emergéncia (IVE), menores Velocidade de
Emergéncia (VE) e maior comprimento de
raiz das pléantulas de quiabo.
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