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RESUMO

A cultivar de soja IAC-18, é uma das mais procuradas por produtores, mas a
disponibilidade de sementes é pequena devido a niveis inferiores de vigor e
germinacdo. Assim, 0 objetivo deste trabalho foi investigar o comportamento
desta cultivar em condigdes distintas, com avaliagdes em cinco lotes. O ensaio
experimental foi arranjado em esquema fatorial com dez tratamentos, avaliando
a diferenca entre lotes de sementes e condigfes de armazenamento, além da
avaliacdo da qualidade de sementes de forma descritiva. Os resultados
mostraram que houve diferenca entre lotes e condigbes de armazenamento e
baixos valores para vigor e germinacao das sementes.

Palavras Chave: Glycine max L., sementes, qualidade fisiol6gica, fungos.

ABSTRACT

Soybean genotype IAC-18, is one of the most sought by producers, but
available seeds quantity is small due to inferior levels of vigor and germination.
In view of it, the objective of this work was to investigate the behavior of this
genetic material in different conditions, with evaluations in five lots. The
experimental design was arranged in factorial scheme with ten treatments,
evaluating the difference among lots of seeds and between storage conditions,
besides the evaluation of seeds quality in a descriptive way. The results showed
that there was difference for seeds lots and storage conditions and low values
for seeds vigor and germination were found
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INTRODUCAO

A cultura da soja (Glycine max (L.) Merrill), é originaria da Asia, mais
precisamente da China e, somente no século passado, iniciou-se o0 seu cultivo
na América Latina. Um dos principais produtos agricolas nacionais, ocupa lugar
de destaque no Pais, gerando importante fonte de divisas (ITO & TANAKA,
1993). Nas Ultimas cinco décadas, a soja tem apresentado uma taxa de
crescimento superior a taxa de crescimento populacional, ocupando papel
fundamental na alimentagdo humana e animal nos cinco continentes
(CARRARO, 2003).

Segundo Black (2000), do total mundial de produgédo das sete
oleaginosas: soja, algodao, amendoim, girassol, colza, linho e palma, estimada
em 280 milhdes de toneladas, a soja participa com cerca de 56% ou seja, cerca
de 157 milhdes de toneladas, sendo a leguminosa de maior expressao
econbmica do planeta, com teor de 6leo compreendido entre 20 e 22% e
apresentando alto teor de proteina, de 40 a 42% nas variedades difundidas,
caracteristicas essas que levaram a formacdo de um complexo industrial
destinado ao seu processamento.

Nos ultimos vinte anos foi surpreendente o desenvolvimento do
complexo soja em todo o planeta, a producdo global, da ordem de 62 milhdes
de toneladas, no inicio da década de 1980, atingiu o recorde de 196 milhdes de
toneladas na safra de 2002/2003. Esse aumento de producdo se deveu a
elevada expansao da demanda nos principais paises consumidores do grao de
soja e seus derivados. O consumo, no mesmo periodo, saltou de 68 milhdes
para 192 milhdes de toneladas (AGRIANUAL, 2004). Acredita-se que no
territdrio brasileiro existam, atualmente, cerca de 120 milhdes de hectares
cultivaveis, dos quais somente 50 milhfes de hectares sdo atualmente
explorados. Assim, a producdo podera apresentar um crescimento de 69% no
periodo subsequente, atingindo o volume de 89 milhdes de toneladas.

Conforme relatos da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(2003), para os préximos dez anos, prevé-se um crescimento da producdo
mundial, sustentado principalmente pelo aumento da producao desta cultura no
continente sul-americano, em especial no Brasil e na Argentina. No Brasil, a
soja encontrou condicdes edafo-climaticas favoraveis na regido Sul,
expandindo-se posteriormente para outras regides, principalmente para o
Centro-Oeste. Com esta grande expansao de fronteira agricola para outras
regides, verificou-se uma demanda crescente de sementes para plantio.

Contudo, além da quantidade, € primordial a boa qualidade de
sementes produzidas, sendo este um fator de extrema importancia para o
sucesso da cultura, especialmente nessas novas areas produtoras (Lucca et
al., citado por BLACK, 2000). A qualidade da armazenagem dos graos é
preocupacao crescente no Pais, pois, em seu esforco de exportacdo, é preciso
também nesse segmento, dispor de condi¢cdes, que permitam atender aos
padrbes internacionais. Se as condicbes de armazenagem ndo forem
adequadas, certamente parte da producdo de soja ndo podera ser exportada
ou mesmo ser comercializada no mercado interno, porquanto os oOrgaos de
inspecao sanitaria se mostram cada vez mais rigidos em seus critérios.



O uso de sementes de elevada qualidade e o emprego de melhores
praticas culturais sdo condicbes necessérias a obtencdo de altas producdes
(Formoso & Nohen citados por POLETTI et al., 1999). De nada adianta adotar
as melhores tecnologias sem contar com uma semente vigorosa e livre de
doencas (YORINORI, 1988).

Os efeitos na qualidade fisiolégica das sementes geralmente sao
traduzidos pelo decréscimo na porcentagem de germinacdo, no aumento de
plantulas anormais e por uma reducao de vigor de plantulas (CARVALHO &
NAKAGAWA, 1980; SMIDERLE & CICERO, 1998). Segundo Toledo & Marcos
Filho (1977), a queda do poder germinativo e do vigor das sementes é a
manifestacdo mais acentuada da deterioracdo das sementes.

A producdo de grdos do Brasil ja ultrapassa 100 milhdes de
toneladas anuais e constitui, como em outras partes do mundo, um dos
principais segmentos do setor agricola. Apos a colheita, toda a safra ganha
diferentes direcdes e destinos, mas a movimentacdo envolve sempre
instalacdes e locais de armazenamento dos produtos. H& ainda o aspecto de
sazonalidade da oferta, em contraste com a constancia da demanda e o
consumo durante o ano todo, necessitando, pois, da guarda de producao em
condicdes adequadas (AGRIANUAL, 2004).

O controle de qualidade de sementes de soja € de fundamental
importancia dentro do contexto das cadeias produtivas, pois ou o produtor
adota regras claras desse controle ou provavelmente sera eliminado esta
atividade (COSTA et al.,, 2003). Para a obtencdo de sementes de soja de
melhor qualidade, é fundamental que a colheita seja realizada o mais préximo
possivel do ponto de maturacdo fisiologica (Sediyama citado por BLACK,
2000).

O processo de producao de sementes € constituido de varias etapas
e uma delas, ndo menos importante que as demais, € 0 armazenamento das
sementes. A preservacdo da qualidade das sementes durante o
armazenamento, ou seja, da colheita até o momento da sua utilizagcdo, € um
aspecto fundamental a ser considerado no processo produtivo, pois os esforcos
despendidos na fase de producdo podem néo ser efetivos se a qualidade das
sementes nao for mantida, no minimo até a época de semeadura (OLIVEIRA et
al., 1999). Conforme tais autores, sanidade de sementes refere-se a presenca
ou auséncia de patogenos (fungos, bactérias, virus, nematoides e insetos),
considerando também anomalias fisioldgicas, decorrentes de alteracbes
nutricionais e condigcbes climaticas adversas, seja no campo, no
processamento ou durante o armazenamento. O objetivo do teste de sanidade
de sementes é determinar o estado sanitario de uma amostra de semente e,
consequentemente, do lote, obtendo-se informacgfes confiaveis para comparar
a qualidade de diferentes lotes.

De acordo com Goulart (1997), a simples indicagcdo das
porcentagens de pureza, germinacdo e vigor de um lote de sementes néo €
suficiente para caracterizar a sua verdadeira qualidade. A condi¢cao sanitaria é
extremamente importante, considerando-se que as sementes sao veiculos de
agentes fitopatogénicos, que nelas podem se alojar e com elas serem levados
ao campo, provocando reducdo de germinacdo e vigor e originando focos
primarios de doengas. A maioria das doencas de importancia econbémica que



ocorre na cultura da soja é causada por patégenos que sdo transmitidos pelas
sementes.

A semente de soja assume importante papel na disseminacédo e
transmissao de inumeros microorganismos, sendo os fungos os de maior
ocorréncia (Sincvain & Neergraad, citados por GOULART, 1991). O tratamento
de sementes de soja com fungicidas é uma medida eficaz no controle de
muitos patdégenos. Os autores evidenciam que o fungicida ndo somente
controla os fungos na propria semente, como também os de solo, reduzindo a
incidéncia de “damping-off’ causado por eles. Nesse contexto, sanidade de
sementes apresenta-se com significativa importancia, uma vez que
determinados microorganismos, associados a elas, podem constituir-se em
fator altamente negativo no estabelecimento inicial de uma lavoura.

Segundo dados apresentados pelo AGRIANUAL (2004), o ataque de
fungos durante o armazenamento € uma das principais causas de perdas de
graos em quantidade e qualidade. A contaminacéao fungica resulta ndo somente
na diminuicdo do peso da massa de produto estocado, pelo consumo direto
dos fungos, como também em alteracdes indesejaveis na composicao
nutricional e nas propriedades quimicas, que dificultam a industrializacéo e a
germinacao destes graos. O principal fator negativo da presenca de fungos em
graos armazenados relaciona-se com a contaminagdo por micotoxinas,
substancias metabdlicas de grande potencial toxico para animais e seres
humanos.

Ainda de acordo com dados apresentados pelo AGRIANUAL (2004),
o ataque de fungos durante o armazenamento € uma das principais causas de
perdas de graos em qualidade e quantidade. A contaminacdo fangica resulta
nao somente na diminuicdo do peso de nossos produtos estocados, pelo
consumo direto dos fungos, que no caso do milho pode alcancar até 25% da
massa seca original, com também em alteracdes indesejaveis na composicao
nutricional e nas propriedades quimicas, que dificultam a industrializacdo. Por
certo, os fungos prejudicam fortemente as vendas externas, pois o rigor das
exigéncias sanitarias dos importadores restringe as entradas dos produtos
contaminados. O principal fator negativo da presenca de fungos em graos
armazenados relaciona-se a contaminacdo por microtoxinas, substancias
metabdlicas e grande potencial toxico para animais e seres humanos. Os graos
contaminados por certos fungos produzem aflatoxinas, que podem causar até
mesmo a morte de suinos e hemorragia em aves.

Se, por um lado, a atividade dos fungos de campo € paralisada
durante o armazenamento devido a baixa umidade ambiente, podendo até
perder sua viabilidade, por outro lado, os fungos de armazenagem sao capazes
de proliferar em sementes armazenadas com teor de umidade acima de 12-
13% . Além da utilizacéo de variedades resistentes a determinados fungos e do
manejo adequado nas diversas etapas de producao e colheita, € imprescindivel
o controle da umidade dos gréos pela secagem apropriada deles (menos de
14%), de modo a minimizar perdas fisicas e prejuizos econémicos (MORAES &
MELCHIADOS, s/d).

O controle eficiente dos patdgenos associados a sementes deve ser
a producao de sementes livres de microorganismos. Isto é conseguido através
do manejo do campo de producéo de sementes, ou seja, escolha do local e da



época para plantio, adubacdo adequada, assim como uma selecdo adequada
dos melhores lotes. O tratamento de semente somente deve ser realizado
quando nao tenha sido possivel obter sementes livres de patdogenos. O
tratamento de semente tem como principio melhorar ou preservar a qualidade
de sementes, sendo realizado através dos tratamentos quimicos, bioldgicos,
fisico (termoterapia) e bioquimico (fermentagdo anaerdbia) (POLETTI et al.,
1999). Durante o armazenamento, especialmente em regides quentes e
Uumidas, o grau de umidade da semente deve ser monitorado freqiientemente.
Quando o grau de umidade alcanca 13,5% ou mais, providéncias devem ser
tomadas para aerar ou secar a semente. O desenvolvimento de fungos de
armazenamento (Aspergillus e Penicillium) pode causar rapida deterioracéo
das sementes.

Com base nessas afirmacdes, alguns estudos realizados por Costa
et al. (2003), tém mostrado que apesar de toda tecnologia disponivel, a
quantidade de sementes provenientes de algumas regides tem sido
severamente comprometida em funcdo dos elevados indices de deterioracao
por umidade, de lesGes por percevejos, por quebras, ruptura de tegumento e
danos mecéanicos.

Sabe-se que um dos principais problemas na estrutura de
armazenamento de grdos no Brasil relaciona-se com a deficiéncia de
instalacbes para esta finalidade (silos) nas proprias fazendas, resultando em
perdas importantes para o0s produtores, especialmente econdmicas
(AGRIANUAL, 2004). A maior parte dos fungos tém as sementes como
principal veiculo de disseminacdo e de introducdo em novas areas de cultivo,
onde, sob condi¢Bes favoraveis de ambiente, podem causar sérios danos a
cultura (BIZZETTO & HOMECHIN, 1977).

A cultivar de soja IAC —18, € uma das cultivares mais procuradas
pelos produtores que visam a antecipacdo da época de plantio. Porém, a
disponibilidade de sementes € pequena, devido a niveis inferiores de vigor e
germinacao, que tém prejudicado sensivelmente a sua produg¢ao no Vale do
Paranapanema, provavelmente devido a condicdes inadequadas de
armazenamento. Dessa forma, o objetivo do presente trabalho de iniciac&o
cientifica foi investigar o comportamento de lotes de sementes IAC — 18 em
duas condi¢des de armazenamento.

MATERIAIS E METODOS

O ensaio experimental foi conduzido nas instalagdes do Nucleo de
Producdo de Sementes de Paraguacu Paulista — SP, unidade vinculada a
Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI) da Secretaria de
Agricultura e Abastecimento do Estado de S&o Paulo, no periodo
compreendido entre abril e setembro de 2004.

Foram utilizadas sementes de soja, cultivar IAC -18, safra
2003/2004, oriundas de um campo de producdo de sementes instalado no
municipio de lepé — SP. Foram coletadas amostras com 3 Kg de sementes em
cinco lotes que foram submetidos a duas condicbes diferenciadas de
armazenamento: armazém (com temperatura ambiente, acima da média) e



camara fria (com temperaturas em média de 20°C ) , nas dependéncias do
nucleo de producdo de sementes mencionado.

Partiu-se do principio de que as sementes dos diferentes lotes
poderiam apresentar diferencas qualitativas, uma vez que procederam de
glebas diferentes. Dessa forma, as parcelas experimentais foram dispostas em
delineamento inteiramente casualizado, com dez tratamentos e quatro
repeticdes, utilizando-se um esquema fatorial 5 x 2, ou seja, cinco lotes (PA 03,
PA 05, PA 06, PA 08 e PA 10) e duas condicbes de armazenamento. Foram
efetuadas determinacdes sobre a presenca de fungos nos lotes, durante os
meses de abril a agosto de 2004, assim como testes de germinagéao e vigor.

Para a analise das condi¢des sanitarias das amostras de sementes,
utilizou-se o método de incubacdo do papel filtro (Blotter Test). Para tanto,
foram utilizados cinco amostras, com 8 repeticbes de 25 sementes para cada
tratamento, resultando em 2000 sementes. Tais procedimentos foram entre os
meses de abril a agosto do corrente ano.

Para a montagem dos gerbox, foram utilizadas quatro folhas de
papel filtro, que em seguida foram umedecidas com agua destilada.
Posteriormente, foram tomadas, aleatoriamente, 25 sementes as quais foram
posicionadas em tais compartimentos na disposicdo 5 x 5. Apls esta
montagem, o material foi mantido em um germinador a 25°C, por sete dias,
com incidéncia de luz branca fluorescente num intervalo de 12 horas de luz e
12 horas de escuro. As avaliacdes foram feitas visualmente, a olho nu, em
cada semente individualmente, sendo anotada em ficha apropriada, a
ocorréncia de fungos.

Em termos de testes adicionais e complementares, foram realizados
0s padrdes de germinacéao e vigor dos lotes armazenados, nos dois ambientes
distintos ja mencionados.

Para a avaliagdo da germinacao, utilizou-se de substrato germitest
com trés folhas de papéis umedecidos com agua destilada. Para cada amostra
em questao, foram usados oito rolos com 50 sementes cada, totalizando de
400 sementes, com a avaliagdo da germinacédo cinco dias ap0s o inicio do
teste.

No caso do teste de vigor foi utilizado o método do “envelhecimento
precoce”. Em tal procedimento submeteu-se as sementes a condi¢cdes de
estresse, com alta temperatura (41°C) e umidade relativa (100%), durante 48
horas. Para o seu preparo, foram pesados 45 g de sementes (aleatoriamente)
por amostra e colocados em gerbox com 40 ml de agua, sobre uma estrutura
de “tela” a distancia de 2,5 cm da superficie da agua. O material foi submetido
a condicdes de estresse em camara de envelhecimento precoce. Apds o0
periodo de envelhecimento as amostras foram submetidas ao teste de
germinacao. A avaliacdo da germinacéao foi realizada quatro dias apos o inicio
do teste.

Todas as avaliacbes mencionadas seguiram o0s padroes
estabelecidos pelas Regras de Andlise de Sementes (BRASIL, 1992). Os
dados provenientes da avaliacdo sanitaria foram analisados descritivamente, a
partir da construcédo de tabelas, e os resultados dos testes de germinacéo e
vigor foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F a 5% de
probabilidade e as médias comparadas pelo teste Tukey ao mesmo nivel de



erro, apds transformacdes dos valores para (x + 0,5)*2, com auxilio do Sistema

de Andlises Estatisticas — SANEST (ZONTA & MACHADO, 1984).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi verificada a incidéncia de fungos, destacando-se a presenca de
Alternaria sp., Aspergillus sp. e Penicillium sp., conforme pode ser observado
pelas tabelas a seguir, no periodo de avaliacdo compreendido entre abril e
outubro de 2004. A Tabela 1 apresenta informacdes sobre a incidéncia de tais
fungos no lote PA 03. Verificou-se baixa infeccdo por Alternaria sp., € maior
incidéncia de Penicillium sp. e Aspergillus sp., com maiores ocorréncias nos
ultimos meses de avaliacéo, para as duas condicfes de armazenamento.

Tabela 1. Incidéncia de fungos no lote PA 03 (A e CF), nos meses de abril a agosto
(Paraguagu Paulista/SP, 2004).

N° de sementes por Amostra
Lote/ Més Alternaria sp Penicillium sp Aspergillus sp
PA 03 A/ Abril 01 02 02
PA 03 CF?/ Abril 01 08 01
PA 03 A/ Maio 00 10 02
PA 03 CF/ Maio 00 07 00
PA 03 A / Junho 00 03 02
PA 03 CF/ Junho 00 06 03
PA 03 A / Julho 00 28 15
PA 03 CF/ Julho 00 40 23
PA 03 A/ Agosto 00 32 13
PA 03 CF/ Agosto 00 30 08

2

1= Armazém; ? = CamaraFria.

Pela Tabela 2, observa-se que para o lote PA 05 ndo houve
incidéncia de Alternaria sp., com apenas o0s dois outros fungos tendo sido
encontrados em maior nivel de infeccdo, a partir das contagens efetuadas no
més de julho, para as sementes acondicionadas em armazém. A Tabela 3
contempla os mesmos padrdes anteriormente analisados, para o lote PA 06.

Houve baixissima incidéncia do fungo Alternaria sp., apenas no més
de abril, em condi¢cdes de armazém (A), e maior incidéncia dos fungos dos
géneros Aspergillus sp., e Penicillium sp. Percebe-se ligeira tendéncia a maior
incidéncia de fungos, em condi¢cdes de armazém.



Tabela 2. Incidéncia de fungos de armazenamento no lote PA 05 (A e CF), durante os
meses de abril a agosto (Paraguacu Paulista/SP, 2004).

N° de sementes/ Amostra
Lote/ Més Alternaria sp Penicillium sp Aspergillus sp
PA 05 A"/ Abril 00 04 00
PA 05 CF?/ Abril 00 00 00
PA 05A / Maio 00 00 00
PA 05 CF/Maio 00 18 01
PA 05 A / Junho 00 00 01
PA 05 CF/ Junho 00 01 00
PA 05 A / Julho 00 37 11
PA 05 CF/ Julho 00 34 06
PA 05 A / Agosto 00 22 01
PA 05 CF/ Agosto 00 20 02

2

Y= Armazém; *= CamaraFria

Tabela 3. Incidéncia de fungos de armazenamento no lote PA 06 (A e CF), durante os
meses de abril a agosto (Paraguacu Paulista/SP, 2004).

N° de sementes/ Amostra
Lote/ Més Alternaria sp Penicillium sp Aspergillus sp
PA 06 A/ Abril 02 18 05
PA 06 CF*/ Abril 00 17 14
PA 06 A / Maio 00 10 01
PA 06 CF/ Maio 00 01 00
PA 06 A / Junho 00 03 02
PA 06 CF/ Junho 00 01 00
PA 06 A / Julho 00 a4 05
PA 06 CF/ Julho 00 23 07
PA 06 A / Agosto 00 17 02
PA 07 CF/ Agosto 00 17 02

2

1= Armazém; ? = CamaraFria.



A Tabela 4 apresenta os valores para a incidéncia destes fungos,
com avaliagdo tendo sido realizada no lote PA 08. Nao houve incidéncia de
fungos do género Alternaria sp., observando-se maior contaminacao pelos dois
outros géneros em condicbes de armazenamento na Camara Fria (CF), com
maiores incidéncias a partir do més de julho. Os resultados obtidos para o lote
PA 10 estédo relatados na Tabela 5. Mais uma vez observa-se tendéncia de
maior incidéncia dos fungos a partir dos meses de junho e julho, verificando-se
auséncia de Alternaria sp. Neste lote, observa-se incidéncia de fungos dos
géneros Aspergillus sp., e Penicillium sp., tanto em condicbes de armazém
guanto na camara fria.

Tabela 4. Incidéncia de fungos de armazenamento no lote PA 08 ( A e CF), durante os
meses de abril a agosto (Paraguacu Paulista/SP, 2004).

N° de sementes/ Amostra
Lote/ Més Alternaria sp Penicillium sp Aspergillus sp
PA 08 A"/ Abril 00 01 02
PA 08 CF*/ Abril 00 08 00
PA 08 A/ Maio 00 01 00
PA 08 CF/ Maio 00 04 00
PA 08 A / Junho 00 04 01
PA 08 CF / Junho 00 00 00
PA 08 A / Julho 00 27 03
PA 08 CF/ Julho 00 46 13
PA 08 A / Agosto 00 23 07
PA 08 CF/ Agosto 00 21 05

2

1= Armazém; ? = CamaraFria.

Através desta analise da incidéncia de fungos, observa-se que
ocorreram variacoes de um lote para outro, tanto nos géneros quanto no
ndmero de ocorréncia de cada um deles. Houve também diferengca na
incidéncia em funcdo das condicdbes de armazenamento, ndo sendo uma
constante para os lotes. A reducgéo da incidéncia de fungos no més de agosto
pode ser explicada pelas condicbes ambientais desta época (altas
temperaturas) Com relacdo aos fungos presentes nos lotes, os dados aqui
observados concordam com aqueles relatados por Poletti et al. (1999) e em
AGRIANUAL (2004).
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Tabela 5. Incidéncia de fungos de armazenamento no lote PA 10 ( A e CF), durante os
meses de abril a agosto (Paraguacu Paulista/SP, 2004).

N° de sementes/ Amostra
Lote/ Més Alternaria sp Penicillium sp Aspergillus sp
PA 10 A/ Abril 00 00 01
PA 10 CF?/ Abril 00 09 03
PA 10 A/ Maio 00 00 00
PA 10 CF/ Maio 00 00 00
PA 10 A / Junho 00 10 00
PA 10 CF/ Junho 00 05 01
PA 10 A / Julho 00 35 03
PA 10 CF / Julho 00 39 03
PA 10 A / Agosto 00 25 04
PA 10 CF/ Agosto 00 25 03

2

Y= Armazém; *= CamaraFria

As demais andlises efetuadas referiram-se aos testes de germinacéo
e vigor, nos mesmos lotes discriminados anteriormente, tendo sido realizadas
analises de variancia para cada uma das variaveis mencionadas.

A Tabela 6 demonstra os resultados obtidos para o teste de
germinacao (quadrados meédios e respectivas significancias pelo teste F), onde
houve diferenca significativa, a 5% de probabilidade para todas as fontes de
variacdo estudadas. Dessa forma, observa-se que para a variavel germinacao,
tanto nos lotes quanto nas condi¢gbes de armazenamento apresentaram valores
diferenciados. A interacédo “lotes x condicdes de armazenamento” também foi
significativa, indicando a influéncia de um fator sobre outro.

Tabela 6. Quadrados médios e respectivas significancias pelo teste F, para as fontes de
variacdo estudadas no teste de germinacéo (Paraguacu Paulista/SP - 2004).

Fontes de Variagdo Graus de Liberdade Quadrados M édios
L otes 4 18,04*
Condicdes de Armazenamento 1 0,21*
Lotes x Condicbes 4 1,18*
Residuo 30 0,042

* Significativo pelo teste F a 5% de probabilidade.

Para a variavel vigor, os mesmos resultados foram obtidos (Tabela
7). Ou seja, tanto os lotes, quanto as condicbes de armazenamento
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apresentaram quadrados médios significativos, indicando diferencas nos niveis
de vigor para estas fontes de variagdo. Houve interagéo significativa entre lotes
e condicbes de armazenamento, demonstrando novamente a tendéncia de
influéncia matua de tais fatores.

Tabela 7. Quadrados médios e respectivas significancias pelo teste F, para as fontes de
variacdo estudadas no teste de vigor (Paraguacu Paulista/SP - 2004).

Fontes de Variagéo Graus de Liberdade Quadrados M édios
Lotes 4 2,07*
Condi¢des de Armazenamento 1 1,98*
Lotes x Condicbes 4 1,27*
Residuo 30 0,008

* Significativo pelo teste F a 5% de probabilidade.

Como a interacdo entre os fatores “lotes x condicdes de
armazenamento” foi significativa, no nivel de 5% de probabilidade, fez-se
necessario o desdobramento das somas de quadrados dos niveis de um fator
dentro dos niveis do outro fator. Na Tabela 8 encontram-se tais
desdobramentos, com cada nivel do fator lote tendo sido estudado em funcgéo
dos niveis do fator condicdo de armazenamento.

Observa-se que, para as condicdoes de Armazém, o lote que
apresentou os melhores resultados, foi o PA 08, diferindo significativamente
dos demais. O mesmo pode ser observado para as condicbes de
armazenamento em camara fria. Os menores valores obtidos tanto para
porcentagem de germinacdo, quanto para vigor, foram observados para o lote
PA 10, diferindo significativamente dos demais.

Tabela 8. Médias para porcentagem de germinacéo provenientes do desdobramento dos
fatores lote e condigbes de armazenamento (Médias Originais — quatro

repeti coes).
Lotes Armazém CémaraFria
PA 03 47,50d BY 56,24 d A
PA 05 64,50 b B 58,49 cA
PA 06 59,50 c A 60,50 b A
PA 08 69,75 aA 66,74 aB
PA 10 38,22¢eB 41,48eA

YMédias seguidas de mesma letra mintscula nas linhas e maitsculas nas colunas ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Com relacédo a analise de cada lote, em funcdo das condicbes de
armazenamento, as letras mailsculas posicionadas nas colunas indicam que
com excecao do lote PA 06, todos os demais comportaram-se de maneira
diferenciada para Armazém e Camara Fria, com as maiores porcentagens
tendo sido observadas para a segunda condic&o.

Finalizando a apresentacao dos resultados, a Tabela 9 contempla o
desdobramento das somas de quadrados dos niveis de um fator dentro dos
niveis do outro fator, para a variavel porcentagem de vigor, uma vez que para
esta caracteristica analisada também houve interacdo significativa entre “lotes
e condicbes de armazenamento”.

Tabela 9. Médias para porcentagem de vigor provenientes do desdobramento dos fatores
lote e condicdes de armazenamento (M édias Originais — quatro repeticoes).

Lotes Armazém CémaraFria
PA 03 34,99d A" 25,49d B
PA 05 40,99 c A 3749bB
PA 06 4475b A 27,74¢cB
PA 08 48,23 aA 42,99 aB
PA 10 27,74 eA 35,98bB

YMédias seguidas de pelo menos uma mesma letra mintscula nas linhas e maitisculas
nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Concordando com os resultados obtidos para porcentagem de
germinacao, os maiores valores foram obtidos para o lote PA 08, com relacdo a
porcentagem de vigor, diferindo estatisticamente dos demais lotes. Os menores
valores foram obtidos para os lotes PA 10 (condicdo de armazém) e PA 03
(camara fria).

Com relacdo ao desdobramento de cada lote dentro das condi¢cBes
de armazenamento, houve diferenca estatistica para todos os lotes, com
maiores valores tendo sido obtidos para as condicfes de armazém.

CONCLUSOES

Nas condicbes em que o experimento foi conduzido, concluiu-se
que:

e predominaram fungos dos géneros Alternaria sp., Aspergillus sp. e
Penicillium sp. com os maiores indices para Aspergillus sp e Penicillium sp
no quarto més de avaliacao;

e houve diferenca estatistica entre lotes e condicdes de armazenamento
estudadas, com influéncia de um fator sobre outro;

e para as variaveis germinacdo e vigor, em ambas condicbes de
armazenamento, destacou-se o lote PA 08, com os maiores resultados;
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e com relacdo as condi¢des de armazenamento, para a variavel germinagao e
vigor, os maiores valores foram obtidos para condi¢cdo de armazém,;

e a cultivar de soja IAC-18, apresentou baixos valores para as caracteristica
vigor e germinacdo, mesmo em condi¢cdes ideais de armazenamento
(camara fria ).
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