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RESUMO: Em todas as areas teméticas as florestas estacionais deciduais brasileiras sdo geralmente
negligenciadas em termos de pesquisas. Apesar da pouca importancia dada ao estudo desses ambientes,
sua utilidade para as atividades humanas é geralmente maior que a dos ambientes Umidos mais estudados
em termos de ecologia, isso porque € nas regides de clima quente, seco e sazonal gque se concentram a
maior parte das atividades agricolas no Brasil, desse modo torna-se cada vez mais importante estudar a
dindmica natural de funcionamento desses ecossistemas para desenvolver-se estratégias eficazes de
conservagdo da biodiversidade e seus mecanismos. Entendo o solo como parte da biodiversidade da
floresta estacional decidual o objetivo desse estudo foi correlacionar alguns atributos da composicéo
fisico-quimica do solo com a sucessdo ecol 6gica e estrutura da vegetac3o, o trabalho foi realizado na Area
de Protecdo Ambiental Morro da Pedreira e Parque Nacional da Serra do Cipd. Os resultados mostram
gue a interacdo natural entre as plantas e 0 solo em ecossistemas florestais nativos podem trazer novas
discussdes importantes para a ciéncia do solo e para a compreensao das fungdes ecoldgicas do solo paraa
vegetacdo. Concluindo que muito do que se tem cientificamente consolidado para a nutricdo mineral de

plantas pode funcionar de forma diferente em ambientes naturais de floresta estacional decidual.

Palavras chave: fertilidade do solo, florestas tropicais secas, interaces solo-vegetacao

ABSTRACT: al subject areas Brazilian deciduous forests are often neglected in terms of research.
Degspite the low importance given to the study of these environments, their usefulness to human activities
is usually higher than the more humid environments studied in terms of ecology, because it is in the
regions of warm, dry and seasonal climate that focus most agricultural activitiesin Brazil, thus it becomes
increasingly important to study the natural dynamics of functioning of these ecosystems to develop
effective strategies for biodiversity conservation and its mechanisms. Understand the soil as part of the
biodiversity of deciduous forest the aim of this study was to correlate some attributes of the physical and
chemical composition of the soil with ecological succession and vegetation structure, the work was
performed in the Environmental Protection Area and Morro da Pedreira National Park Serra do Cipo. The
results show that the natural interaction between plants and soil in native forest ecosystems can bring
important for soil science and for understanding the ecological functions of soil for vegetation further
discussions. Concluding that much of what has been scientifically consolidated for the mineral nutrition

of plants may function differently in natural environments deciduous forest.
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INTRODUCAO

Conhecidas como Florestas Estacionais Deciduais (FED’s) no campo da
pesgquisa, como matas secas na nomenclatura popular estas mesmas formagdes séo
definidas na escala global como Florestas Tropicais Secas e representam uma parcela
importante da biota brasileira. Referem-se de um modo geral as formagdes arbéreas que
ocorrem em regides com duas estagdes bem definidas, uma seca e outra chuvosa. Sabe-
se que afixagdo humana e o0 adensamento populaciona se concentram em &reas de solos
considerados mais ricos e férteis. Assim, essas areas constituem-se geralmente em zonas
de intensos impactos ambientais diversos que devastaram imensas areas de vegetacdo
nativa de FED’s.

De acordo com Silva (2011) os fatores topografia e solo séo 0s principais
elementos de influéncia na vegetacdo em areas ecotonais, determinando, por exemplo, a
dominancia de algumas espécies. Além disso, a quantidade de éagua disponivel as
plantas depende diretamente das caracteristicas que constituem o solo como textura e
estrutura (SANTOS & CARLESSO, 2008) ainda de acordo com esses autores a
interacdo solo-planta tende a ser mais intensa em ambientes com déficit hidrico,
sobretudo em afloramentos rochosos. Uma vez que os minerais da rocha podem
influenciar a composi¢cdo e também na estrutura e profundidade do solo (SHINZATO,
1998). O que afetard a composicao floristica e estrutura da vegetacéo (SKORUPA et al,
2012). A cobertura vegetal por sua vez também atua significativamente sobre as
caracteristicas do solo através da deposi¢cdo de matéria organica, auxiliando naformacéo
e manutencdo da fertilidade dos solos das FED’s nas areas de afloramentos de calcario
(KONIG et d, 2002; CUNHA et al, 1993; HARDT, 2008).

Goncaves & Veloso (2013) e Gongalves (2013) colocam gue a interacéo solo-
vegetacdo € uma das principais demandas para pesquisa em florestas estacionais
deciduais. Portanto, o objetivo desse trabalho foi fazer uma andlise exploratéria de
possivels correlagdes espécie-ambiente entre a comunidade arboreo-arbustiva de uma
floresta estacional decidua com aguns parametros fisico-quimicos do solo em
fragmentos florestais da Cadeia do Espinhaco Meridiona na vertente oeste da Serra do
Cipd. Na andlise da estrutura da vegetacdo foi considerado o gradiente de sucessdo
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ecoldgica a saber os estagios inicia, intermediario e tardio. Dos parametros de solo
foram utilizadas as variaveis: pH, fésforo disponivel e remanescente, calcio, magnésio,

aluminio e soma de bases.
MATERIAISE METODOS
Areade Estudo

Na Serra do Cip0 a area de estudo se localiza entre as coordenadas 19°S e 43°W
naregido do Parque Nacional da Serrado Cipd e Area de Protegdo Ambiental Morro da
Pedreira. O clima é mesotérmico (Cwb na classificacéo de Kdppen), precipitacdo anual
média de 1500 mm e temperatura média anual de 17,4 a 19,8 °C, déficit hidrico anua é
de 60 mm. A amostragem foi realizada em trés diferentes &reas dentro da regido da
Serra do Cip6 com as caracteristicas correspondentes aos estagios sucessionais a serem
estudados, que foram chamadas de: Cipd |, Cipé Il e Cipé I11.
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Fig.1: Mapa das unidades amostrais naregido da Serrado Cipd
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Em todas as trés areas de estudo os fragmentos em estégio inicia de
regeneracdo, foram usados anteriormente para pastagem e cultivo. Na area Cipo I,
ainda existe plantio de milho bem préximo da area de amostragem do solo e da
vegetacao nativa. Neste estagio, as matas sdo caracterizadas por vegetacdo herbéceo-
arbustiva com arvores de pequeno porte, em éreas abertas, tendo dossel com altura
média entre de 6 a 10 metros de atura, foi estégio onde houve maior variagdo na média
da altura entre as trés éreas estudadas, perceptivel abundancia de gramineas exdticas e
também muitas espécies de plantas herbaceas nativas.

No estagio intermediario o histérico de conservacédo da area Cipo | € de 15 anos,
tendo sido usada anteriormente para pastagem (SANTOS et a, 2012), Essas matas
também chamadas de formagbes secundérias se caracterizam pela presenca de pelo
menos dois estratos verticais, a altura média do dossel na sucessdo intermediaria da
FED da Serra do Cipé é de 10 metros, com algumas espécies como Arrabidaea

bahiensis e Platypodium el egans chegando a 20m de altura.

E 0 estégio tardio da sucessdo ecol bgica é composto por fragmentos em estégio
mais avancado de regeneracdo. Santos (et al, 2012) colocam que os fragmentos estéo
protegidos ha pelo menos 30 anos. Em relacdo ao afloramento rochoso percebe-se que a
morfometria dos blocos de rocha aumenta na medida em que se avanga nos estagios de
sucessdo. No estagio tardio as rochas afloradas sGo maiores e mais fraturadas. A
topografia nas areas estudadas aumenta continuamente a declividade ao longo dos
estagios sucessionais.

Coletae Andlise de solo

Foram coletadas 5 amostras ssimples em cada estégio sucessiona estudado de
cada uma das trés areas amostrais que foram posteriormente homogeneizadas
totalizando-se 9 amostras compostas, que foram enviadas ao Laboratério de Andlise de
Solos do Ingtituto de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Minas Gerais, onde
as amostras foram analisadas conforme o protocolo estabelecido pela Empresa

Brasileira de Pesquisa Agropecuaria.
RESULTADOSE DISCUSSAO

Embora ndo sgfam muito bem conhecidas as influéncias do pH no solo sobre as
espécies que compdem a comunidade da FED, as variagBes no teor desse atributo ao
longo da sucessdo ecol 6gica podem ser um importante indicativo de correlagdes entre 0
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solo e os parametros estruturais da comunidade arborea. Alguns trabalhos ja realizados
em FEDs apontam para a forte correlagdo entre a composicdo floristica e as
caracteristicas edéficas e litologicas do ambiente (PEDERSOLI & MARTINS, 1972;
IVANUSKAS & RODRIGUES, 2000; KAMINO et a, 2008; RIZZINI, 1997). E
importante ressaltar que pequenas variagdes na composi¢ao fisico-quimica embora néo
alterem de maneira geral a fertilidade do solo podem influenciar no desenvolvimento
das populagtes que compdem a comunidade florestal. No entanto, a interagcéo solo-
planta em uma comunidade arbérea € dada com base em diversos fatores e processos
gue envolvem diversas caracteristicas do solo e das plantas, de modo que néo € possivel

utilizar somente a variavel pH, de forma isolada, como explicacdo para as mudancgas na
vegetacao.

Todas as éreas estudadas apresentaram bons niveis de pH no solo, todavia a area
ClII apresentou variagdo com relacdo as demais areas que apresentaram 0 mesmo nivel
de pH. No estagio intermediario as areas Cipd | e || mantiveram 0 mesmo pH bem
como a area Il também apresentou uma pequena variacdo com relacdo as demais, neste
estagio da sucessdo 0 solo apresentou um bom nivel de pH. No estagio tardio da
sucessdo ecoldgica, as variagdes no pH foram distintas entre as trés areas, pois, a area
Cipd 111 gue se destacou das demais nos estagios inicial e intermediério por apresentar
valores menores de pH, no tardio distinguiu-se por apresentar um valor maior do que
Cipd | e ll, de modo que estas Ultimas tiveram um bom nivel de pH, enquanto Cip6 1|
apresentou valores de pH considerados atos. Os maiores vaores de pH em CIIl no
estdgio tardio da sucessdo possivelmente estdo associados a calcificagdo pela
ascendéncia de material carbonatado, pois nesse ambiente ocorre uma maior quantidade
de afloramentos rochosos cuja litologia associada aos carbonatos de calcio contribui
para que sgjam disponibilizados ao solo durante o processo de intemperismo da rocha
maiores quantidades de calcario (SANTOS et a, 2013).

Em ecossistemas naturais, onde ndo ha adicéo de fosforo, a sua disponibilidade
esta intimamente relacionada a ciclagem das formas organicas (GATIBONI, 2003),
desse modo os aspectos da estrutura da vegetacdo podem ser de grande influéncia na
disponibilizacdo do P para o solo, tanto em sua forma orgéanica quanto inorganica, e ja
que a estrutura da vegetacdo nas FEDs varia amplamente ao longo do gradiente
sucessional (SANCHEZ-AZOFEIFA et a, 2009), € possivel que haja correlagbes entre

69



REVISTA CIENTIFICA ELETRONICA DE AGRONOMIA —ISSN: 1677-0293

NUmero 27 — Julho de 2015 —Periddico Semestral

adinamicado Fosforo no solo e o gradiente de sucessao ecol 6gica da comunidade nesse
ecossistema. No estdgio inicial o teor de P nas &eas Cl e Cll foi o mesmo, Clll
apresentou quantidade mais baixa embora com uma diferenciagdo muito pequena, no
estagio intermediario o P apresentou-se no solo em quantidades distintas entre as trés
areas, apesar das diferenciagbes também terem sido muito pequenas, correspondendo a
uma diminuicdo do teor de P no sentido sul-norte da Serra. As variagdes entre o0 estagio
intermediario dos trés locais estudados indicam ser possivel gue mesmo em pequenas
proporcdes ha fatores que influenciam a biodisponibilidade de P no solo ao longo de
pequenas escalas espaciais possivelmente relacionadas a gradientes geogréficos. O
estégio tardio foi 0 que teve maior diferenciacdo nos teores de P ao longo do processo
sucessional, ja na comparacdo do P entre as areas do tardio TCIII apresentou maiores
quantidades de P no solo, seguida de TCI e TCIll. Neste estdgio todas as areas
apresentaram teores muito baixos de P disponivel no solo, de fato a maioria dos solos
tropicais sGo naturalmente muito pobres nesse nutriente (FURTINI-NETO et al, 2001,
GATIBONI, 2003) embora Schaefer (et al, 2012) afirmem que as Matas Secas
apresentam quando em afloramentos cal carios teores médios a altos de P disponivel nas
camadas superficiais do solo. Quanto ao FOsforo remanescente (P-Rem) o estégio
inicial apresentou maiores proporgdes consecutivamente em ICIII, ICII e ICI, o
intermediério das trés areas possui a mesma quantidade de P-Rem no solo e o tardio foi
0 que apresentou maior variagdo no teor de P-Rem entre os trés locais estudados, tendo
uma maior quantidade em TCI seguido de TCIII e TCII. As variagbes nos teores de P
disponivel e P-Rem mostraram que a quantidade desse nutriente no solo ndo esta
necessariamente correlacionada com 0 processo de sucessdo ecoldgica da floresta, ja
que as variagdes ndo seguiram nenhum padréo que se correlacionasse com 0 Processo
sucessional em nenhum dos trés locais amostrados. Embora tenham ocorrido variagoes
na quantidade de P e P-Rem do solo entre oslocais e 0s estagios, os teores foram muito
baixos, de modo que as quantidades encontradas podem n&o ser suficientes para
influenciar na estrutura da vegetacgéo.

A disponibilidade de Célcio na solugdo do solo das éreas em estagio inicia
apresentou quantidades decrescentes entre as areas ICI, ICII e ICIII, correspondendo a
uma diminuic¢ao na quantidade de calcio de sentido sul para norte da Serra do Cipd. No
estagio intermediério, a quantidade de Ca no solo foi a mesma em ITCI e ITCIII, ja

ITCIl apresentou uma quantidade muito mais baixa do que as demais aress,
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provavelmente devido a ndo existéncia de rochas afloradas dentro da parcela onde foi
realizada a coleta de solo. No estégio tardio da floresta foi mais elevada na area TCII|,
em uma quantidade significativamente maior do que nas outras duas éress,
provavelmente correlacionado a maior quantidade de rochas calcarias afl oradas nesse
local, e em seguida a area TCl que também teve uma quantidade significativamente
maior do que TCII, ja que neste local também havia mais afloramentos rochosos com
relacdo a esta Ultima &rea. Desse modo, é perceptivel que a quantidade de Ca disponivel
na solucdo do solo aumenta quanto maior for a quantidade de rochas afloradas no local.
Além disso, considerando-se apenas as areas onde haviam afloramentos de rochas, o
teor de Ca foi maior no tardio em comparagdo aos outros estégios, nesse sentido, 0s
teores de Célcio podem influenciar o processo de substituicdo de espécies ao longo da
sucessao ecologica favorecendo as espécies calcicolas no processo de competicéo
fazendo com que estas tenham mais condigdes de sobreviver na floresta até o estagio
tardio onde ocorreu a maior quantidade de espécies exclusivas por estagio na
amostragem considerando as trés areas, também € possivel que o resultado da anadlise do
solo possa auxiliar na demarcagéo dos estagios com base nos teores de Ca ja que dadas
algumas influéncias pedogeomorfol 6gicas a vegetacdo pode apresentar em sua estrutura
vertical e horizontal caracteristicas ndo correspondentes ap estagio sussessional
correspondente (FERREIRA-JUNIOR et al, 2012) o que pode por sua vez dificultar a
analise fitossociol6gica da comunidade além de gerar conceitos errados na geracéo de

estratégias de manegjo e conservacao.

A gquantidade de Magnésio na solugdo apresentou quantidades decrescentes entre
as &reas 1, 2 e 3 no estagio inicial corroborando com a hipdtese de um possivel
gradiente geogréfico influenciando a composi¢éo do solo no sentido sul-norte da serra.
No intermediéario os teores de Mg foram iguais nas &reas 1 e 3 diminuindo um pouco ha
2. No tardio foram maiores as quantidades de Mg consequentemente nas &reas 3, 1 e 2.
Na dindmica da disponilidade dos nutrientes os teores de Mg apresentaram correl acéo
com os teores de Ca pelo fato desses dois nutrientes terem apresentado variacOes
correspondentes entre as trés areas no estagio tardio, 0 que ndo ocorreu NS outros
estdgios, desse modo verifica-se que as correlagdes entre 0s nutrientes como no caso do

Ca-Mg podem variar entre os diferentes estagios da sucessao.
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Os teores de Aluminio foram nulos na maior parte das amostras com excecéo
das &eas IC3, ITC2, ITC3 e TC2 que ainda sm apresentaram quantidades
extremamente baixas de Al no solo, correlacionando-se com as quantidades de Ca no
solo e o nivel de pH. E apesar dos teores muito baixos de aluminio em praticamente
todas as areas a0 longo dos trés estégios, o H + Al apresentou teores médios quase todas
as amostras, no estagio tardio de C2 os teores de H + Al foram muito atos, certamente
pela baixa disponibilidade de Ca provavelmente relacionada a auséncia de rochas
calcarias que sdo a fonte desse nutriente na floresta, 0 que possivelmente pode ter
contribuido com a baixa disponibilidade dos nutrientes Mg e P, com relacéo as outras
aress.

A soma de bases das amostras de solo de todas as areas confirmam os estudos
que caracterizam os solos de FEDs como muito férteis, pois a SB apresentou
quantidades muito boas para todas as areas em termos de fertilidade geral do solo da
mata seca na Serra do Cipd. Na comparagdo entre as areas e os estagios, o IC1
apresentou uma maior soma de bases seguido de 1C2, enquanto a menor SB foi em IC3.
A SB apresentou variacOes entre os trés locais, 0 que pode correlacionar-se a uma
diferenciac@o na composicao floristica de cada uma dessas areas no estégio inicial e um
padréo diferenciado no processo de interagéo solo-planta em cada um desses ambientes,
mostrando que mesmo em pequenas escalas espaciais podem ocorrer variagdes na
fertilidade natural desses solos e que as espécies podem ser adaptadas a essas
especificidades locais de modo que a colonizagdo e estabel ecimento esteja correlato. No
estagio intermediario as areas C1 e C3 apresentaram valores semelhantes em SB, ja C2
teve um valor bem mais baixo. Na andlise da paisagem ha maior similaridade entre as
C1 e C3 com relagdo a posicdo no relevo podendo ser este um dos fatores que
ocasionam uma menor SB no solo em C2 com relagdo as essas outras areas, outros
estudos também encontraram que as caracteristicas paisagem influenciam na fertilidade

do solo em FEDs.

JA que nas &eas de encostas de morros provavelmente ocorre uma maior
lixiviagdo dos nutrientes do solo. O estégio tardio foi o que apresentou ao longo da
sucessao ecol 6gica maiores valores de SB, mostrando que nesse estégio a fertilidade do
solo € mais elevada e que portanto a conservacdo das FEDs pode acarretar na

manutencdo ou até mesmo no aumento da fertilidade natural desses tipos de solo, e que
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as espécies presentes no estagio tardio possuem preferencias edaficas por solos mais
férteis. E importante observar também que em todos as éreas estudadas a comunidade
florestal do estégio tardio ocorreu em meio as rochas afloradas. De todas as amostras
coletadas a que apresentou maiores valores de SB entre as areas e os estagios foi o TC3
com uma quantidade muito superior a todas as outras amostras de solo. A elevada SB
nesse local pode ser indicativo de solos jovens e recém formados pois a vegetagdo nesse
ambiente esta quase totalmente desenvolvida em associac8o entre o sistema radicular
das arvores e as fendas das rochas afloradas no local, 0 que indica que estes solos séo

rasos e com formacéo possivel mente incompleta de horizontes.

Atdbutos - 161 - 162 . 163 - ITCl o S o JTCL 4TC2 LTC3

pH 57 5.7 5.5 a0 50 a,7 3,80 5 o8
Pmeh 14 14 13 3B 14 10,0 1,70 1.1 15
Prem 380 382 380 40,6 33,8 35,0 34,98 350 350
Ca 8.3 Ba &0 3.5 24 12,6 g,710 3.3 6,7
Mg 33 18 18 30 22 4,7 2,40 15 2,7
Al i - 01 : 0,2 2 01 0,1
H=Al S i) i 2.7 . 17 3,20 37 30
SB DE 73 58 11,8 7.6 17,3 3,10 48 5.4

Fig. 2: tabela de resultado da andlise fisico-quimica de solo das areas Cl, CllI, CIII/IC:

inicid; IT: intermedi&rio; T: tardio

[ Figuera e espaa|s por Srea ]

Inicial Intermedidrio Tardio
SAp | 15 oAl e Cips 2
i =0 s L Lipd | L]
LRl =il ekl . Lan defild : A

Inicial Intermedidrio Tardio

Fig.3: riqueza de espécies encontradas por estagio sucessional nastrés areas de

amostragem

CONCLUSOES
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O balanco de nutrientes em solos florestais segue padrées amplamente distintos
dos sistemas agricolas e portanto conhecer a dindmica natural de funcionamento do solo
pode trazer importantes conhecimentos para a ciéncia do solo. Mas é importante
ressatar que a andlise fisico-quimica € feita com metodologias e funcionalidades
voltadas para solos cultivados que talvez ndo correspondam ao modo de absorcéo de
nutrientes pelas arvores da floresta. Por isso € necessario avancar nos estudos de
interacd0 solo-vegetacdo em ecossistemas florestais ampliando-os para as &reas de
classificacdo, pedogénese, mineralogia e biologia do solo para que sga possivel
conhecer quais sdo as interagdes que realmente ocorrem entre 0 solo e a floresta
estacional decidual.

REFERENCIAS:

CUNHA, G. C.; GRENDENE, L.A.; DURLO, M. A.; BRESSAN, D. A. Dinamica
nutricional em floresta estacional decidual com énfase aos minerais provenientes
da deposicdo da serrapilheira. Revista Ciéncia Florestal, vol.3, n.1, p.35-64, 1993.

FERREIRA-JUNIOR, W. G.; SCHAEFER, C.E. G. R.; SILVA, A. F. Uma visio
pedogeomor fol 6gica sobr e as for magdes flor estais da M ata Atlantica. In:
MARTINS, S. V. (Ed) Ecologiade Florestas Tropicais do Brasil. 22Ed. EditoraUFV,
Vigosa, MG, 2012.

FURTINI-NETO, A. E.; VALE, F. R.; RESENDE, A. V.; GUILHERME, L. R. G,
GUEDES, G. A. A. Fertilidade do solo. Série Textos Académicos. Curso de Pos
Graduago Lato Sensu em Solos e Meio Ambiente, Universidade Federal de Lavras,
2001. 261p.

GATIBONI, L.C. Disponibilidade de formas de fosfor o do solo as plantas. Tese de
Doutorado apresentada ao Programa de Pos-graduacdo em Agronomiada Universidade
Federal de Santa Maria. Rio Grande do Sul, 2003.

GONCALVES, T.S. Estrutura da vegetacao e composi¢ao floristica em fragmentos
defloresta estacional decidual sobrerocha calcariana Serrado Cip6 - MG.
Trabaho de Conclusdo de Curso de Graduacdo em Geografia apresentado ao
Departamento de Geociéncias da Universidade Estadual de Montes Claros, Minas
Gerais, 2013.

GONCALVES, T.S.; VELOSO, M. D. M. Demandas par a pesquisa: correlacdo entre
as caracteristicas pedol dgicas e a vegetacdo em flor estas estacionais deciduais.
Anaisdo Il Simposio Mineiro de Ciénciado Solo - Fertilidade do Solo: conhecimentos,
aplicacOes, interfaces e desafios, Vigosa, Minas Gerais, 2013.

HARDT, R. Sistema car stico e impactos antr épicos: consider acées sobre o manejo.
Anais do 1° Simposio de Pos-Graduacdo em Geografia do Estado de S&o Paulo, Rio
Claro, Sao Paulo, 2008.

74



REVISTA CIENTIFICA ELETRONICA DE AGRONOMIA —ISSN: 1677-0293

NUmero 27 — Julho de 2015 —Periddico Semestral

IVANUSKAS, M. N.; RODRIGUES, R. R. Floristica e fitossociologia de floresta
estacional decidual em Piracicaba, S3o Paulo, Brasil. Revista Brasileira de Botanica.
V.23, n3, p.291-304, 2000.

KAMINO, L. H. Y.; OLIVEIRA-FILHO, A. T.; STEHMANN, J. R. Relagbes
floristicas entre asfitofisonomiasflorestais da Cadeia do Espinhaco, Brasil. Rev.
Megadiversidade, vol.4, n° 1-2, 2008.

KONIG, F. G.; SCHUMACHER, M. V.; BRUN, E. J.; SELING, I. Avaliacdo da
sazonalidade da producéo de serrapilheira numa flor esta estacional decidual no
municipio de Santa Maria — RS. Revista Arvore, vol.26, n.4, p.429-435, 2002.
PEDERSOLI, J. L.; MARTINS, J. L. A vegetacdo dos afloramentos calcérios.
Oreades. V. 5, p. 27-33, 1972.

RIZZINI, C. T. Tratado de fitogeografia do Brasil: aspectos ecol6gicos, sociol 6gicos
efloristicos. 2. 2Ed. Ambito Cultural Edi¢des Ltda, 1997.

SANCHEZ-AZOFEIFA, A.; KALACSKA, M.; ESPIRITO-SANTO, M. M.;
FERNANDES, G. W.; SCHNITZER, S. Tropical dry forest succession and the
contribution of lianasto wood area index (WAI). Forest Ecology Management,
pg.941-948, n.258, 2009.

SANTOS, R. D.; LEMOS, R. C.; SANTOS, H. G.; KER, J. C.; ANJOS, L. H. C;;
SHIMIZU, S. H. Manual de descrigao e coleta de solos no campo. 62 ed. Sociedade
Brasileirade Ciénciado Solo, Vicosa, MG, 2013.

SANTOS, R. F.; CARLESSO, R. Déficit hidrico e os processos morfoldgico e
fisiologico das plantas. Revista Brasileira de Engenharia Agricolae Ambiental, v.2,
n.3, p.287-294, Campina Grande, 2008.

SANTOS, R. M.; SANCHEZ-AZOFEIFA, G. A.; ESPIRITO-SANTO, M. M. D.
Floristic composition and structure of atropical dry forest at diferent successional
stagesin the Espinhaco M ountains, Southeaster n Brazil. Revista Interciéncia,
vol.37, n.3, pg. 190-196, 2012.

SCHAEFER, C. E. G. R.; MENDONCA, B. A. F,; FERREIRA-JUNIOR, W. G.;
VALENTE, E. L.; CORREA, G. R. Relagdes solo-vegetacio em alguns ambientes
brasileiros. fatores edaficos efloristica. In: MARTINS, S. V. (Ed). Ecologiade
florestas tropicais do Brasil. 22 Ed., Editora UFV, Vicosa, MG, 2012.

SHINZATO, E. O carste da Area de Protecio Ambiental de L agoa Santa (MG) e
sua influéncia na formagéo dos solos. Dissertacéo de Mestrado da Universidade
Estadual do Norte Fluminense, Campos dos Goytacazes, Rio de Janeiro, 1998.

SILVA, I. C. Caracterizacdo da vegetacao arboérea em area de contato

Savana/Floresta Estacional. Dissertacdo de Mestrado, Universidade de Brasilia, P6s
Graduacédo em Ciéncias Florestais, 2011.

75



REVISTA CIENTIFICA ELETRONICA DE AGRONOMIA —ISSN: 1677-0293

NUmero 27 — Julho de 2015 —Periddico Semestral

SKORUPA, A. L. A.; GUILHERME, L. R. G.; CURI, N.; SILVA,C.P.C;
SCOLFORO, J. R. S; MARQUES, J. J. G. S. M. Propriedades de solos sob vegetacao
nativa em Minas Gerais. distribuicdo por fitofisonomia, hidrografia e
variabilidade espacial. Revista Brasileira de Ciénciado Solo, vol.36, n.1, pg.11-22,
Vigosa, 2012.

76



