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RESUMO

A Agricultura de Precisdo destacase como uma tecnologia emergente para a
manipulacdo agricola a fim de se obter a maximizacéo de resultados de preparacéo de
solo, plantio, acompanhamento e colheita da producdo. No entanto, € uma tecnologia
que, apesar dos excelentes resultados que podem ser obtidos com sua utilizacdo, requer

cuidados, pois néo se aplica a pequenos produtores.
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ABSTRACT

Precision Agriculture is distinguished as an emergent technology for the agricultural
manipulation in order to obtain optmization results of ground preparation, plantation,
accompaniment and harvest of the production. However, it is a technology that,
although the excellent results that can be gotten, require choice’s care, therefore not its

applies small producers.
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1. INTRODUCAO

No contexto global, todas as formas de economia sofrem com a competitividade
internacional e reducéo das margens de lucros, levando produtores de bens e servicos a
buscar novas técnicas e meios alternativos a fim de minimizar tal impacto econdémico.
Na agricultura ocorre 0 mesmo fendmeno, fazendo com que surjam novas técnicas com
0 objetivo de se obter controles precisos, reduzindo o desperdicio de insumos,
otimizagdo de aocagdo de recursos limitados em geral, mecanizagdo dotada de
tecnologia de ponta associado a sistemas computacionais que favorecam a tomada de
decisdo e, conseqlientemente, promover um aumento de produtividade e lucratividade.

Desta forma, destaca-se a tecnologia da Agricultura de Precisdo (AP), um
conceito de producdo emergente que procura utilizar-se do estado-da-arte de técnicas de
manipulagdo agricola para maximizagao de resultados.

Este trabalho tem como objetivo a abordagem de um pequeno, porém relevante
estudo sobre a utilizacdo de técnicas de AP com o objetivo de apontar, entre outras

coisas, 0 publico-alvo paratal experimentac&o.

2. CONSIDERACOES RELEVANTES SOBRE AGRICULTURA DE PRECISAO

A AP consiste de um ciclo de andlise da produtividade do solo (através da
colheita), andlise das caracteristicas do solo (através de coleta de amostras ou imagens
de satélite), controle preciso da aplicacdo de insumos e correcdo daterra e, controle da
plantacdo e da aplicacdo de agrotoxicos. Apesar de ser um conceito recente, a utilizacdo
da AP esta em plenafase de crescimento nas empresas rurais brasileiras e seus conceitos
diferem daqueles utilizados pela agricultura tradicional, sendo a principal diferenca o

uso de equipamentos tecnologicamente modernos, permitindo relatar ao produtor os
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aspectos e as condicOes especificas da area avaliada. Em sintese, pode-se dizer que,
dentre as vantagens, comprovadas no campo cientifico e pratico de sua aplicacéo,
destacam-se (SONKA, 1998):
e Economia de insumos agricolas (agrotoxicos, fertilizantes, corretivos agricolas),
com sua aplicagao localizada;
e Ganho em produtividade (devido a otimizago dos recursos do sol0);
e Sustentabilidade da terra em longo prazo, explorando-a de forma otimizada e
nao depredadora.

Com a popularizagdo do GPS (Global Positioning System) permitiu-se que 0s
processos de desenvolvimento da agricultura de precisdo se consolidassem, pois pode-se
atribuir qualquer propriedade a uma determinada coordenada, sendo ela, quimica ou
fisicado solo, produtividade, pragas, doencas entre inimeras outras.

O processo da AP inicia-se com o intuito de buscar a variabilidade espacia da
fertilidade prévia do solo, utilizando para isso uma amostragem programada e criteriosa.
De posse de todas as informagdes obtidas da amostragem, parte-se para o tratamento
direcionado da fertilidade do solo, aplicando corretivos e fertilizantes a taxas variaveis,
buscando sanar problemas que podem vir a depreciar a qualidade e a produtividade da
lavoura por falta ou excesso dos nutrientes essenciais. E possivel também através da AP
que a colheita seja monitorada via satélite, avaliacdo do levantamento da fertilidade
foliar e sensoriamento remoto.

Como se pode observar na Figura 1 — Ciclo completo da agricultura de preciséo,
observa-se a preocupacao com o preparo do solo, plantio, acompanhamento dalavoura e
colheita. Citando as seguintes técnicas. anadlise de solo, aplicacdo de fertilizantes e
corretivos em taxas variaveis, plantio com taxas variavel's, mapeamento da lavoura para
mapeamento de pragas e doencas, aplicacdo localizada de defensivos agricolas, colheita
com maquinas com sensores e geragao de mapas de produtividade, observa-se também a
preocupacao com a preparacao do solo envolvendo a andlise e aplicacdo de fertilizantes
(ARVUS 2007).
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Figura 1 — Ciclo completo da Agricultura de Precisdo (ARVUS, 2007)

Dentre as técnicas utilizadas com freqliéncia para a coleta da amostra de solo
por georeferenciamento, pode-se utilizar um quadriciclo equipado de GPS, computador
de bordo e sistema amostrador, capaz de fazer todo o0 processo de amostragem de solo
georeferenciada, ou sgja, mapear a area retirando amostras de solo e delimitando os
pontos com suas respectivas coordenadas geogréficas (ARVUS, 2007). Esse processo
de marcacdo dos pontos amostrais com o GPS permite, posteriormente, a confeccéo de
mapas de fertilidade de solo, ferramenta fundamental para a tomada de deciséo sobre a
recomendac&o de adubac&o para a cultura que se pretende implantar no sistema.

ApO6s mapear determinado talhdo, faz-se necessario a subdivisdo do mesmo em
areas menores para gque se possa trabalhar pequenas glebas gerando um nimero maior
de informacdes sobre a fertilidade local, utilizando para isso uma maha sobre o

perimetro da area, denomina-se de grid de amostragem. O tamanho do grid depende de
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alguns fatores como: uniformidade de producdo, relevo e histérico da érea.
Como vantagens para 0 uso deste método, pode-se citar o alto rendimento operacional
por ser um quadriciclo totalmente automatizado, a agilidade em amostrar € muito
superior quando comparada ao método tradicional, permitindo obter maior nimero de
amostras simples em um pequeno espaco de tempo (BALASTREIRE, 1998). A
qualidade da amostragem leva em consideracéo fatores como navegacdo, que consiste
na utilizagdo do GPS permitindo que ao operador a navegacdo dentro do grid que esta4
sendo trabalhado, melhor direcionando o local a amostrar; a profundidade de
amostragem que devera ser constante, pois ao regular a altura de trabalho da broca
amostradora, esta permanecera. Esses processos permitiram obtencdo de amostras
simples sendo usado um maior nimero destas para se obter amostras compostas.

Utilizando um mapa de aplicacdo, obtido apds todo o estudo de fertilidade do
solo, aplica-se o fertilizante em pré-plantio a taxas variaveis com equipamentos auto
propelidos. Tais maguinas sdo equipadas com GPS de ata precisdo, computador de
bordo, navegador por barra de luz e outros acessorios que permite um ato rendimento
operacional. O sistema de aplicacdo ocorre, normalmente, por fluxo de ar, conferindo
alta qualidade na deposi¢céo do fertilizante sobre o solo.

Com o mapa de aplicacdo inserido na maguina, a mesma aplica o fertilizante em
guantidades variaveis obedecendo a andlise prévia da fertilidade do solo, tratando de
forma diferenciada cada ponto amostrado anteriormente (FRESCO, 1995).

Destaca-se rendimento operacional, pois 0 equipamento possui alta capacidade
de aplicacéo, oferecendo maior agilidade e flexibilidade no plantio, aém de reducéo de
mao-de-obra contratada, usufruindo, quase sempre, de uma equipe totalmente treinada e
qualificada. Com a aplicagdo em pré-plantio, o produtor pode reduzir seus gastos com
equipamentos, diminuindo o ativo imobilizado na propriedade.

O sistema de aplicacdo em superficie permite uma distribuicdo uniforme dos granulos
sobre o0 solo, fazendo com gue a qualidade seja superior aos métodos convencionais de
fertilizagdo do solo, evitando o efeito de salinizagdo localizada, pois aplicagdo do
fertilizante em superficie em pré-plantio permite com que ndo haja a salinizagcdo
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causada pelo cloreto de potassio quando aplicado aglomerado em linha de plantio, n&o
prejudicando, entdo, a germinacdo da semente(FRESCO, 1995).

Os sistemas de mapeamento da colheita sd0 capazes de armazenar as
informacbes relativas a produtividade durante todo o processo da colheita,
georreferenciando os dados e adicionando as caracteristicas da safra colhida. Os mapas
resultantes mostram explicitamente as areas de variagdo de produtividade, pois esta é o
fator determinante nas decisdes de gerenciamento, fazendo destes mapas ferramentas
fundamentais para ratificar as decisdes de gerenciamento e manejo do campo (OLSON,

1995).

3. CONCLUSOES

Constata-se que a AP ndo se limita apenas a mais uma tentativa de mitigagdo na
agricultura, e sim, uma tecnologia inovadora que trouxe consigo conceitos e técnicas
reais que, cada vez mais, vem ganhando espaco no mercado nacional devido a suas
inUmeras vantagens, criando uma situacdo virtuosa, que reduz o uso de agrotoxicos
provocando uma consideravel diminuicdo da degradacéo do solo e colaborando para
otimizagéo ambiental.

A AP proporciona grande satisfagdo a seus usuarios devido a sua eficacia,
porém, percebe-se que esta tecnologia é viavel apenas aos grandes produtores devido a
seu ato custo por englobar tecnologias agricolas, computacionais de ponta e,
consegiientemente, profissionais especializados.

Como se pode sugerir, considera-se que as técnicas de AP possam melhorar a
sustentabilidade econémica e ambiental, uma vez que os produtores tendem a aplicar
técnicas de cultivo como unidade, embora reconhecendo uma variacdo na freqiiéncia de
resultados, eles ainda esperam que a introducdo de uma Unica técnica traga resultados
globais. A AP, através de técnicas e procedimentos especificos permitem conhecer,

localizar e delimitar geograficamente areas sob diferentes 6ticas de produtividade.
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