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DOENCASVIRAISNA CULTURA DA MANDIOCA

ARALDI, R SILVA, I.P.F.: TANAKA, A.A.L GIROTTO, M.:: SILVA JUNIOR,
JF1!

RESUMO — A mandioca (Manihot esculenta) € um dos alimentos bésicos mais produzidos em muitas partes dos
trépicos. E assim como em todas culturas, ha diversas doengas causadas por virus que podem ser potencialmente
importante para a cultura da mandioca em nossas condi¢des, se forem eventualmente introduzidas. Podemos
identificar: mosaico da mandioca, mosaico comum da mandioca, virus do mosaico africano, virus couro de sapo,
virus mosaico das nervuras, virus listrado castanho da mandioca, virus do mosaico indiano, dentre outros virus que
infectam as plantas de mandioca, mas ndo causam a doenga. Dessa forma, hoje em dia as doengas virais sd0 uma
realidade e est@o presentes causando danos na produgdo, de maior ou menor intensidades, dependendo da regido e do
pais. Portanto, recomenda-se a utilizagdo de estacas ou materiais de plantio de mandioca livre do virus para evitar
possiveis epidemias, dentre outras préticas culturais que possa evitar o ataque. Além da busca, na pesquisa, por
maiores informagdes sobre as doengas virais da cultura da mandioca

PALAVRAS-CHAVE: Manihot esculenta, virus, sintomas.

ABSTRACT - Cassava (Manihot esculenta) is one of the most basic foods produced in many parts of the tropics.
And as in all cultures, there are several diseases caused by viruses that may be potentially important for the cassava
crop in our conditions, if they are eventually introduced. It can identify: cassava mosaic, common cassava mosaic,
african mosaic virus, leather frog virus, vein mosaic virus, cassava brown streak virus, indian mosaic virus, among
other viruses that infect cassava plants, but not cause the disease. Thus, nowadays vira diseases are a reality and
these are causing damage to the production of varying intensities, depending on region and country. Therefore, it
recommend the use of stakes or cassava planting materials free of the virus to prevent possible epidemics, among
other cultural practices that can prevent the attack. In addition to search, research, for more information on viral
diseases of cassava.
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1. INTRODUCAO

Mandioca (Manihot esculenta) € um dos alimentos bésicos mais produzidos em muitas
partes dos tropicos. Tem uma importancia particular no sub Sahara da Africa, com uma
guantidade de 54% do total da producdo mundial (FAO, 2004).

Expectativas para a mandioca € que se torne cada vez mais importante para populagdo
humana e continue avangando em &reas novas (COCK CROFT, 2004). Entretanto, a producdo de
mandioca no sub Sahara da Africa € geralmente baixa, em parte devido os efeitos deletérios de
pestes e doengas. CBSD (virus listrado castanho da mandioca) nas areas costeiras do leste e
sudoeste da Africa e CMD (mosaico da mandioca) em todas as regides sio as duas das mais
importantes doencas que diminuem a producgdo da cultura (CALVERT e THREH, 2002).

Diversas doengas causadas por virus que ndo ocorrem no Brasil podem ser
potencialmente importante para a cultura da mandioca em nossas condi¢Bes, se forem
eventual mente introduzidas.

O mosaico comum e 0 mosaico das nervuras sdo doencas de etiologia viral que tem
sido encontradas em todas as éreas de producdo de mandioca, em incidéncia baixa (TAKATSU
e FUKUDA, 1990).
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2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Mosaico da mandioca (CM D)

CMD prevalece em muitas partes da Africa, india e Siri-Lanka, e causa grandes
perdas (SSERUWAGI et a., 2004). O geminivirus responsavel e seu vetor (Bemisia tabaci) tem
sido muito estudado e muita atengdo tem sido dada para possiveis medidas de controle e sua
implantag&o.

O incremento da pesquisa e atividade de extensdo nos anos recentes em relacédo a
CMD é reflexo da epidemiade CMD em Uganda em 1990 que se alastrou para outros paises do
leste e centro da Africa e se tornou uma pandemia regional (LEGG e THRESH, 2004).

Os sintomas de CMD foram relatados a mais de 100 anos atras aonde hoje é a
Tanzénia (WARBURG, 1894). Hoje a doenca prevalece na Gana, Nigéria, Camardes,
Madagascar e varios dos territorios coloniais da Franca e Bélgica.

Os programas de melhoramentos comegaram entre os anos de 1930 a 1940 em Gana,
Madagascar, Tanzénia, dentre outros locais devido a deteccdo que algumas variedades de
mandioca eram mais af etadas do que outras pela doencaviral.

Em décadas recentes ha maiores projetos na etiologia, epidemiologia e controle do
mosaico CMD na Nigéria, Kénia, Costa do Marfim e, mais recente, Uganda (THRESH et dl.,
1994).

A doenca do mosaico da mandioca causa sintomas caracteristicos nas folhas que
podem ser usual mente reconhecidos sem dificuldade pelos produtores e extensionistas apos um
treinamento basico com os patologistas.

Os sintomas do mosaico sdo perceptiveis nas folhas novas, que apresentam areas
clordticas, verde-claras, entremeadas com &reas verde-escuras distribuidas aleatoriamente no
limbo foliar (FUKUDA, 1986). Os sintomas do mosaico das nervuras sdo visiveis em folhas ndo
muito jovens, através de clorose junto as nervuras. Em folhas velhas, a clorose é generalizada,
com excecdo das nervuras que permanecem verdes. Os |6bulos foliares podem se apresentar
enrolados para baixo (FUKUDA, 1986).

Os sintomas s80 muito variaveis no tipo, extensdo e severidade, sendo interessante
uma distingdo clara entre o0 “mosaico verde” e 0 “mosaico amarelo” (STOREY e NICHOLS,
1938). Plantas afetadas pelo “mosaico verde” tém as folhas contrastantes entre a coloragdo
verde claro e escura Esse sintoma é aparente somente quando as plantas doentes séo
examinadas cuidadosamente, ndo ocorrendo diminuicdo da area foliar, nimero de folhas,
tamanho da planta ou producgdo das raizes tuberosas. Plantas afetadas pelo “mosaico amarel0”
sdo mais prejudicadas, assm como tem também as folhas contrastantes entre o verde normal e o
tecido amarelo, a &rea clordtica dessas podem ser menos expandida que outras partes da lamina
foliar, ocasionando distor¢do das folhas e ruptura dos tecidos.

A mandioca cresce normalmente de caules cortados e, se esses forem coletados de
plantas infestadas irdo transmitir a doenca e 0s sintomas serdo expressos na fase inicial do
desenvolvimento da cultura. Em contrastes, plantas infectadas pelo vetor (mosca-branca)
desenvolve sintomas posteriormente e as folhas novas sdo assintométicas. Conseqlientemente,
durante o fim das inspecdes nos meses iniciais de crescimento e apds da abscisdo de folhas
novas irarevelar as que plantas foram infectadas pelo corte, anterior ao plantio. Essa informagao
€ importante na epidemiologia e tem sido obtida em pesguisas nos anos recentes, como
discutido por SSERUWAGI et al. (2004).

Variedades resistentes a0 mosaico da mandioca expressam muito menos os sintomas
do que variedades susceptiveis, especiamente durante o estdgio de crescimento da cultura,
guando as variedades resistentes podem ser tornar virtualmente assintomaticas (JENNINGS,
1957).
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A expressdo dos sintomas da CMD também sdo influenciados por fatores ambientais.
A producdo de folhas durante o periodo de inverno tende a expressar mais a doenca na
mandioca que folhas produzidas sob condi¢gdes mais quentes. Sintomas sao também aumentados
guando as plantas regeneram ap0s a poda, desenvolvimento da parte aérea, pela alimentacéo
animal, ou quando arrancam folhas para o consumo (ARIYO et a., 2003).

Além disso, aguns estirpes do virus podem causar mais sintomas que outros e
aumentar o efeito no crescimento e produgéo da cultura (OWOR et al., 2004).

Em relagdo aos sintomas causados por diferentes geminivirus do mosaico comum da
mandioca ndo tem sido encontrado diferencas consistentes entre sintomas. Cada uma dessas
viroses pode ocorrer com mais ou menos estirpes. Entretanto, infeccdo dupla com dois
diferentes geminivirus causam mais sintomas do que cada virus isolado, assm como relatado
por estudiosos em Uganda e Camardes (PITA et ., 2001).

A principa dificuldade que surgiu em identificar sintomas de CMD ocorre quando
folhas de plantas a serem examinadas sdo afetadas por pragas ou deficiéncia de nutrientes. O
acaro verde da mandioca (Mononychellus tanajoa) e a deficiéncia de zinco (ASHER et al.,
1980) causam problemas particulares na diagnose da doenga. Entretanto, o dano que eles
causam é similar nos diferentes foliolos de cada folha afetada, considerando a CMD tem efeitos
menos uniformes e os foliolos sdo afetados de forma diferenciada. Essa assimetria € uma
importante caracteristica de distingio da CMD que deve ser destacada para equipes de
treinamento e produtores ao reconhecerem a doenga. Entretanto, plantas que apresentam danos
ou crescimento lento é dificil a detec¢do dos sintomas do virus, sendo assim, as inspecdes por
CMD séo recomendadas para plantas vigorosas e sem estresse pela seca, pragas ou deficiéncia
nutricional.

Em experimentos com resisténcia a CMD tem sido utilizados alguns sistemas
numéricos de pontuagdes simples baseado na extensdo e severidade dos sintomas expressos pela
cultura. Seguidos dos trabalhos pioneiros de COURS (1951) e DULONG (1971) em
Madagascar, escalas de 0 ou 1 (assintomética) para 4 ou 5 (sintomética) tem sido utilizada
amplamente para quantificar diferencas na expressdo dos sintomas devido a fatores genéticos,
climéticos, estagio de crescimento e estirpes do virus, e avaliagfes da relagdo entre os sintomas
de severidade e perda da produtividade. Ta escala tem sido usada para categorias de folhas
isoladas ou por plantas inteiras.

Um problema recorrente no manuseio dos dados na severidade da sintomatologia tem
sido os tratamentos com plantas assintomaticas. Em muitas publicagbes essas sdo inclusas
guando se calcula “sintoma de severidade principal”, que tem diminuido as pontuagdes de
severidade de acordo com a proporcéo de plantas assintométicas. Por essa razdo tem sido
bastante argumentado a importancia de distinguir claramente a diferenca entre a incidéncia da
doenca (porcentagem ou proporcéo de plantas afetadas) e severidade da doenca baseada
somente na pontuagdo de plantas com sintomas (SSERUWAGI et a ., 2004).

Em relacdo a CMD ha trés situagdes distintas, referendo a epidemia, endemia e baixa
incidéncia (THRESH et d., 1997).

Em éreas de epidemia de CMD a doenca é rapidamente espalhada pelo vetor (Bemisia
tabaci) e os sintomas da doenca s8o prevalentes e severos. Os produtores passam por grandes
perdas que podem ameacar a seguranca alimentar, sendo preciso, as vezes, interromper a
producdo de mandioca para batata doce ou outro alimento alternativo. Medidas curativas séo
essenciais para restaurar a producdo de mandioca e ha necessidade do uso de variedades
resistentes a CMD, como as desenvolvidas pelos programas oficiais, ou selecionadas pelos
préprios agricultores que avaliam as mesmas. A situacdo de epidemia, como a deparada nos
anos de 1990 em muitos lugares de Uganda, espalhou para areas adjacentes do oeste da Kénia e
norte-oeste da Tanzénia e apdés em Ruanda e Burundi (BIGIRIMANA et a., 2004,
SSERUWAGI et al., 2005). Similarmente, uma situacdo de epidemia instavel foi deparado em
Madagascar em 1930 e ap6s nasilhas de Cabo Verde e no estado da Nigéria.
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Em &reas de endemia ha geral mente ata incidéncia de CMD, mas 0s sintomas ndo sao
usualmente muito severos. A situacdo geral da doenca é estavel e ocorre mudancas pequenas de
ano para ano. Todavia, as perdas tém sido raramente quantificadas e muitas vezes ignoradas
pelos agricultores. Medidas de controle ndo sdo consideradas téo essenciais. Essa € a situagdo de
lugares como a Costa do Marfim, Gana, Nigéria podendo se estender para outras areas do oeste
e centro da Africa

Aonde a incidéncia da doenca CMD é haixa, a infestagdo raramente excede 25%.
Infecgdes sdo principamente devido a0 uso de manivas infectadas, e hd pequena ou néo
evidéncias de mosca branca. Os sintomas sdo insignificantes e ndo associados com os efeitos
deletérios no crescimento e producdo de raizes de mandioca. As perdas ndo sdo substanciais,
medidas de controle ndo sdo consideradas necessarias e se implementadas pode trazer pequeno
ou beneficio ndo imediato. Essa foi uma situagdo antiga de Uganda e, Ruanda, Burundi e
atualmente é deparada em partes da costa do Kénia e grandes areas da Tanzania e Mogambique.

Héa uma urgéncia na necessidade de informagdes adicionais sobre a incidéncia atual e
a severidade da doenca nas éreas bastante afetadas por CMD e em outros paises da Africa
Central onde a doenca € conhecida por prevalecer e aparecer causando incrivels problemas
(LEGG et d., 2004).

Por muitos anos a CMD assumia ser causada por virus porque a doenga era
transmitida por enxertos. Contudo, o patdgeno nédo visivel (Bemisia tabaci) foi detectado em
plantas infectadas. Essa situagéo foi mudada em 1970 quando um virus foi transmitido de forma
mecénica pela inoculagdo de extratos de folhas de mandioca afetadas com CMD em Nicotiana
clevelandii planta teste (BOCK, 1975). O estatuto de isolamento do virus ndo ficou claro na
primeira vez porque ndo foi detectado amostras de mandioca afetada com CMD na costa do
Kénia (BOCK et al., 1978). Por isso o virus foi inicialmente referido como latente da mandioca
e esse nome continua aparecendo ocasionalmente na literatura. Entretanto, 0 nome se tornou
inapropriado quando um teste adicional com a espécie Nicotiana benthamiana foi usado para
detectar e distinguir os diferentes virus isolados que causam sintomas tipicos da CMD quando
inoculados em mandioca. Os diferentes isolados foram inicialmente referidos como estirpes do
virus do mosaico comum da Africa, e trés grupos de estirpes foram distinguidos
sorologicamente. Esses foram considerados posteriormente constituintes de trés viroses
separadas que agora foram atribuidos no género Begomovirus, familia Geminiviridae
(FAUQUET e STANLEY, 2003). Duas dessas viroses Virus do mosaico africano da mandioca
(ACMV) e Virus do mosaico do Leste da Africa da mandioca (EACMV) ndo foram
encontradas fora da Africa, enquanto o terceiro Virus do mosaico indiano da mandioca (ICMV)
aparece restrito no subcontinente Indiano.

A ocorréncia de diferentes viroses ou combinagbes de virus nas diferentes regides
pode complicar e dificultar a efetividade dos programas de melhoramento, além do controle de
quarentena ao mover o material de mandioca entre diferentes partes da Africa e Asia. Até esses
problemas serem resolvidos € importante evitar a movimentagdo de plantas ou propagulos
vegetativos de mandiocas infectadas entre os diferentes paises ou regifes e especiamente de
areas afetadas pela forma severa de CMD. Isso é particularmente importante para evitar a
transferéncia de Geminivirus pelo transporte de materiais de planta da Africa para o
subcontinente da india ou vice-versa e para essas regides Neotropicas (TRESH e COOTER,
2005).

LEGG e FAUQUET (2004) consideram a CMD como uma das doengas mais
prejudiciais, se ndo amais prejudicial, das doencas virais de plantas do mundo.

Héa uma literatura extensa sobre os efeitos da CMD no crescimento e produgdo da
mandioca. Esses dados foram coletados em diferentes periodos e lugares numa faixa ampla de
cultivares (THRESH et al., 1994).

Seguem-se algumas informagdes levantadas:
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1) As variedades de mandioca diferenciam grandemente em relacdo a resposta a
doenca. Algumas sdo raquiticas, ndo produzem ou produzem pouca folhagem, ramos e raizes
tuberosas, enquanto outras variedades sdo relativamente inalteradas e apresentam pouco dano;

2) Haumarelagdo geral entre a severidade do sintoma e a diminui¢do do crescimento
vegetativo e producdo das raizes tuberosas causadas por CMD (COURS, 1951);

3) O crescimento de plantas vindas de manivas infectadas por CMD sdo mais
severamente afetados que essas mesmas variedades infectadas no estagio inicial de producéo
pela mosca branca; plantas infectadas apOs esse periodo provoca pouco ou ndo provoca danos
(FARGETTE et a., 1988);

4) Efeitos de competicdo e compensacdo podem ocorrer com estandes de mandioca;

5) Alguns estirpes de virus ou combinagdo de estirpes causam mais sintomas que
outros, diminuindo o crescimento e producdo da cultura.

6) CMD afeta a performance das variedades pela influencia no nimero, viabilidade e
crescimento das manivas avaliadas para a propagagdo vegetativa;

7) A identificacdo do Geminivirus presente em plantas afetadas com CMD tem sido
determinada apenas em plantas com maiores perdas (OWOR et al., 2004) e informagdes
adicionais sao requeridas no efeito especifico de estirpes de virus quando presente isolado e em
diferentes combinacOes.

E importante que as medidas de controle a CMD sgjam simples, barata e acessivel aos
produtores. A medida de controle deve ser também sustentével e envolver pouco ou ndo o uso
de pesticidas, assim como, evitar danos a salide humana, inimigos naturais e ao meio ambiente.
Medida de controle efetiva usada em grande escala deve incrementar a produtividade por
unidade de &rea e conduzir uma grande producdo de mandioca, ou liberar a terra para outros
usos e permitir longos periodos seguidos de restauracéo da fertilidade do solo (COCKCROFT,
2004).

Em termos gerais, ha trés abordagens para diminuir as perdas devido a doencas virais:

- diminuicéo da proporc¢éo de plantas infectadas;

- atrasar a infecg8o para que ocorra em estdgios mais avangados da cultura evitando
gue as perdas se tornem expressivas;

- diminuigéo da severidade dos danos sustentados apos a ocorréncia da infecgao.

Esses objetivos podem ser acangados por diferentes caminhos (THRESH, 2003) e as
principais possibilidades para controle da CMD sdo fitossanitérios, variedades resistente a
doencas, préticas culturais, controle do vetor e protegéo dos estirpes.

Uma possibilidade para o controle da virose é o uso de pesticidas no inseto ou vetor de
disseminagdo (THRESH, 2003). H& muitas razdes que explicam o baixo uso desse controle para
CMD, pensando nas questdes toxicol 6gicas e ambientais.

Ha trabal hos também com control e biol dgico.

2.2. Mosaico comum da mandioca (CSCM D)

O mosaico comum da mandioca CsSCMD foi reportado pela primeira vez no sudoeste
do Brasil (COSTA, 1940). Tem sido também relatada em outros paises da América do sul e ha
um relato da Africa (AIRTON et al., 1988) e outro da Asia (CHEN et al., 1981). O vetor da
CSCMD é desconhecido e o aumento da mesma em areas de produgdo € atribuido a transmissdo
mecanica. A doenca € de baixa importancia, entretanto em algumas areas onde a doenca
prevalece medidas de controle sdo necessarias.

As folhas da mandioca afetadas pela CsCMD desenvolvem mosaico e sintomas
cloréticos. Os sintomas s8o mais severos durante o periodo de inverno e as areas que cultivam
mandioca nas regides semitropica da América do Sul sdo mais afetadas pela doenga. Nessas
areas de condicOes relativamente mais frias, as plantas afetadas ficam menores e a perda de
producdo pode alcancar acima de 60% (COSTA e KITAJMA, 1972).
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CsCMD tem sido reportada em muitos paises da América do Sul e, em &reas de
producdo de mandioca da Coldmbia ainda ndo foi detectado (NOLT et al., 1992). A doenca é
mais prevalente no sudeste do Brasil e Paraguai. Nessas regifes a doenca é importante e
medidas de controle fitossanitario sdo recomendadas para reduzir as perdas. Mais de 1000
variedades de mandioca disponivel na EMBRAPA/CNPMF (Empresa Brasileira de pesquisa
Agropecuéria / Centro Nacional de Pesguisa em Mandioca e Fruticultura) colegcdo de Cruz das
Almas na Bahia, foram testadas em relagdo aos agentes causais das viroses e a incidéncia foi
menor que 1%.

CsCMD é causada pela Cassava common mosaic virus que pode afetar espécies de
vérias familias das dicotiledoneas (KITAJLMA et a., 1965). O virus foi descrito origina mente
como pertencente ao grupo potexvirus gue hoje é referente ao genéro Potexvirus.

InclusBes nucleares tipicas de Potexvirus podem ser encontrados em mandioca e
hospedeiros herbédceos como Nicotiana benthamiana. CSCMD é conhecida por infecgdo
sistémica da mandioca, Euphorbia spp., Cnidoscolus aconitifolius, N. Benthamiana e espécies
de muitas outras dicotileddneas (COSTA eKITAILMA, 1972).

2.3. Virus do mosaico africano

O mosaico africano ocorre na Africa, causando perdas considerdveis na producio
variando de 20 a90 % (LOZANO e BOOTH, 1974).

Em Uganda as perdas anuais causadas pelo mosaico africano tém sido estimadas em
US$60 milhGes de 1992 a 1997. No Quénia as perdas sdo de aproximadamente US$10 milhdes.
Na Tanzénia o problema tem sido menor devido ao trabalho das pessoas envolvidas com a
guarentena de plantas que evitou o movimento de mandioca para fora da regido onde a praga foi
registrada, bem como impediu o plantio de estacas infectadas.

Variedades resistentes ao virus tém sido desenvolvidas pela pesquisa agricola africana
com sucesso e ja tem garantido a alimentagéo de centenas de milhares de agricultores pobres.
Em Uganda, Quénia e Tanzénia, pesquisadores tém trabalhado arduamente para conseguir
variedades resistentes para os agricultores. O primeiro registro de uma forma devastadora de
mosaico em mandioca ocorreu em Uganda em 1989, foi disseminado no Quénia em 1995, no
sul do Suddo em 1997, na Republica Democrética do Congo e na Tanzania em 1998. Esta praga
€, sem dlvida, a de maior importancia econémica para o cultivo da mandioca e uma séria
ameaga a seguranca alimentar dos povos que dela dependem.

O virus do mosaico africano da mandioca é disseminado através de estacas oriundas
de plantas infectadas e pela mosca branca Bemisia tabaci (Aleyrodidae, ordem Homoptera)
(DUBERN, 1979). Experimentaimente, o virus também pode ser transmitido para algumas
espécies de solanaceas. A disseminagdo por estacas € uma consegquéncia inevitavel da
propagacao vegetativa da mandioca e reflete a distribuicéo geral do virus na planta, incluindo os
ramos que produzem as estacas.

A distribui¢do do vetor, a concentragdo do virus e a susceptibilidade & inoculagdo com
0 virus esta relacionada com a idade foliar (FAUQUET e FARGETTE, 1990). Apesar dos
sintomas estarem presentes, as particulas virais ndo podem ser detectadas em folhas mais
velhas. Apenas as primeiras cinco folhas de cada ramo sdo susceptivels a inoculagdo (STOREY
eNICHOLS, 1938).

Os sintomas da doenca incluem mosaico discreto que aparece em areas das folhas nos
primeiros estdgios do desenvolvimento. A clorose foliar pode ser amarelo-palido a quase
branca, com apenas um ligeiro toque de verde. As regifes cloréticas sdo geramente bem
demarcadas, e podem afetar a folha inteira ou apenas aparecer como pequenos pontos. Em
foliolos 0 mosaico aparece principalmente na base das folhas. Distor¢éo, reducéo na &rea foliar
e enfezamento generalizado aparecem como sintomas secundarios associados a severidade da
doenca (BRUNT et a., 1997).
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Os sintomas podem variar de folha para folha, ramo para ramo, mesmo dentro da
mesma variedade. A variagdo de sintomas se deve principalmente a diferencas de isolados do
virus, a sensibilidade do gen6tipo hospedeiro, idade da planta e fatores ambientais tais como
fertilidade do solo, umidade, radiagéo e temperatura (CABI ,1997).

O virus é transmitido pela mosca branca (Bemisia tabaci) de forma persistente. O
virus é mantido no vetor ap6s a “muda’, e ndo é transmitido congenitamente para sua prole.
Também pode ser transmitido mecanicamente através de inoculagdo e estaquia, mas ndo é
transmitido pela semente (DUBERN, 1979).

Héa testes de sorologia, bioguimica e biolégicos para deteccdo da doenca viral.
Recomenda-se a utilizagdo de estacas livres do virus as quais podem ser obtidas através de
tratamento térmico ou cultura de tecidos. O uso de variedades resistentes ou tol erantes também
tem contribuido para reduzir as taxas de infecgdo. Enfim, o controle dessa virose € feito pela
utilizagdo de variedades resistentes e préticas culturais adequadas (FAUQUET e FARGETTE,
1990).

2.4. Virus couro de sapo (CFSD)

Esta virose foi relatada pela primeira vez na Colémbia em 1971. Sob condi¢des
favoraveis, a reducdo do rendimento de raizes pode atingir 80% e no teor de amido acima de
50% (FUKUDA e SILVA, 1997). No Brasil, a doenca foi constatada no Amazonas, Para e
Bahia.

O couro de sapo € causado pelo virus do couro de sapo da mandioca (“Cassava
frogskin disease”, CFSD). As plantas infectadas geral mente apresentam a parte aérea vigorosa,
sem sintomas evidentes. Ja as raizes ndo engrossam, ndo acumulam amido e tornam-se fibrosas.
A sua epiderme fica corticosa, apresentando rachaduras longitudinais.

O CFSD é transmitido pelo uso de manivas infectadas e pelas moscas brancas Bemisia
tuberculata e Aleurotrachelus sociales (ANGEL et al., 1987). A taxa de transmissdo natural no
campo é baixa, sendo ent@o possivel reduzir as perdas pela utilizacdo de material propagativo
livre de virus.

Os sintomas produzidos nas raizes sd80 muito caracteristicos, permitindo a
identificac8o da presenca desta virose quando da colheita.

A variedade Secundina é utilizada como indicadora do CFSD nos testes de indexacao,
produzindo sintomas de mosaico cerca de 20 dias apds a inoculagdo. Enxertam-se estacas da
‘Secundind  sobre a planta suspeita de infeccdo. Nesta situagdo ocorrem sintomas de
deformagdo acentuada das folhas e raquitismo das plantas (VELAME et al., 2006).

O isolamento e a andlise de RNA de fita dupla (dsRNA) em gel de agarose também
servem para diagnosticar a presenga do couro de sapo.

Para o controle desta virose devem-se erradicar todas as plantas infectadas, usar para o
plantio manivas livres de virus, desinfestar as ferramentas utilizadas no preparo das mudas para
plantio com &gua sanitaria e adotar medidas quarentenérias para as &reas nas quais esta virose
ndo ocorre. Para 0s novos plantios, deve-se coletar manivas apenas em plantas que apresentem
raizes normais.

2.5. Virus do mosaico das nervuras

O mosaico das nervuras apresenta ampla abrangéncia geografica, embora seja
particularmente importante no ecossistema do semi-arido nordestino, ndo somente pela severa
manifestacdo produzida, como também pela influéncia negativa na qualidade dos produtos
obtidos (CHIGERU et a., 2003). Ndo existe definicéo clara do seu efeito na producédo pois,
enquanto alguns acreditam que o ataque severo pode reduzir a produtividade em até 30%, outros
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afirmam que ela ndo € afetada pelo virus, e sim a qualidade do produtos, especialmente o teor de
amido naraiz.

Os sintomas caracterizam-se pela presenca de cloroses intensas entre as nervuras
primérias e secundarias, nas plantas afetadas. Em casos severos da doenca € comum observar
um forte retorcimento do limbo foliar (OTSUBO et a., 2003).

2.6.Viruslistrado castanho da mandioca (CBSD)

O virus listrado castanho da mandioca (CBSD) foi descrito pela primeira vez naregido
do Leste da Africa, hoje Tanzania. A doenca é endémica nas éreas de cultivo de mandioca do
sudeste da Kénia, costa do leste da Africa e, ocorre também em algumas &reas de Maawi e
Uganda, aonde a altitude é acima de 1000 m do nivel do mar (HILLOCKS e JENNINGS, 2003).

Os sintomas de CBSD em mandioca freqlientemente sdo cloroses nas folhas, e quando
ocorre infeccdo severa, ha necrose no caule. Em casos extremos, a necrose do caule pode
resultar em morte da parte aérea. Os sintomas da CBSD podem ser encontrados também no
sistemaradicular, tornando o tubérculo improprio para 0 consumo.

Perdas de peso de 70% foram encontradas do sistema radicular em decorréncia da
CBSD em cultivares susceptiveis (HILLOCKS et al., 2001). A CBSD foi reportada pela
primeira vez a 70 anos atras, tendo até o momento poucas informagfes sobre essa doenca viral,
sendo a mesma causada pelo virus Cassava Brown streak do género Ipomovirus, familia
Potiviridae. O agente causal € transmitido pela enxertia de mandioca com mandioca e
transmitido também mecanicamente de mandioca para hospedeiros herbaceos. Isso sugere que a
CBSV é transmitida por insetos e que 0 vetor mais provavel é a mosca branca, Bemisia tabaci
(Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae). Outra espécie de mosca branca B. afer, apesar de ser
menos abundante que B. tabaci, atinge densidades populacionais altas na area onde aincidéncia
de CBSD também é alta. BOCK (1994), portanto, acredita que B. afer é o vetor mais provavel.
Testes de transmissdo com ambas espécies de mosca branca e algumas de pulgdo tiveram
insucesso (BOCK, 1994).

Enquanto o vetor da CBSV ndo € determinado, a doenca expande nas &reas de
producao rapidamente e aincidéncia da doenca excedendo 50% € comum para al gumas é&reas de
producdo da costa da Tanzénia e Mocambique. O sucesso para obtencdo de variedades
resistentes reguer o entendimento do potencial do indculo, que reguer antes o conhecimento de
Como 0 Virus é transmitido.

2.7.Virusdo mosaico indiano

O mosaico indiano ocorre na india, onde provoca redugdes no vigor da planta,
evidenciada pela redugdo da atura e retencdo de folhas (NAIR e MALATHI, 1987). Também se
deve evitar a entrada de materiais provenientes de regides onde a doenca foi constatada.

2.8.Viroses queinfectam a mandioca mas néo causam doencas

Cassava virus X (CsVX) e Cassava Colombian symptomless virus (CCSpV) e outros
potexviruses podem infectar a mandioca. Esses tém sido detectados na Coldmbia, mas poucos
esforcos tem sido feito para detectar se ocorre mesmo. CsVX ndo foi detectado nos testes
realizados pela EMBRAPA.

H& um relato apenas de Cassava American latent virus e pouco se conhece de sua
distribuicdo (FARGETTE et d., 1991). A FAO/IPGRI tem orientado a movimentag&o segura do
germoplasma de mandioca e providenciado informacfes adicionais dessas viroses.

Revista Cientifica Eletrdnica de Agronomia é uma publicagdo semestral da Faculdade de Agronomia e Engenh.
Florestal de Garga —FAEF e Editora FAEF, mantidas pela Associa¢édo Cultural e Educacional de Garga ACEG. Ci-
17400-000 —Garca/SP —Tel.: (0**14) 3407-8000


http://www.revista.inf.br
http://www.editorafaef.com.br
http://www.faef.edu.br

REVISTA CIENTIFICA ELETRONICA DE AGRONOMIA —ISSN: 1677-0293

Ano X —Numero 20 —Dezembro de 2011 —Periédico Semestral

3. CONCLUSAO

As doengas virais hoje em dia s8o uma realidade e estdo presentes causando danos na
producdo, de maior ou menor intensidades, dependendo da regido e do pais. Portanto,
recomenda-se a utilizacdo de estacas / materiais de plantio de mandioca livre do virus para
evitar possivels epidemias, dentre outras préticas culturais que possa evitar o ataque. Além da
busca, na pesquisa, por maiores informagdes sobre as doengas virais da cultura da mandioca.
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